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Значительныя усовершенствовалля математическихъ наукъ 
въ послЪдшя стольия, происшедпия отъ сего многоразли- 
ще и запутанность ихъ правилъ и предложений съ одной сто- 
роны, равнымъ образомъ ограниченность нашихъ умствен- 
ныхъ способностей съ другой, заставили ввести условные зна- 
кн, болфе удобные, по краткости и опредзлительноети ; для 
пзображеня нашихъ мыслей, нежели слова. Какими сред- 
ствами, съ помощью буквеннаго исчисленя, достигаютъ сей 
цфли? Какими знаками ‘означаютъ сложене, вычиташе ‚ умно- 
жеше и дЪлене? — Что называется соединенемъ величинъ? 
Что означаютъ скобки? гдВ онЪ употребляются? произойдетъ 
лин недоразум$ те, ежели онЪ будуть пропущены? — Что та- 
кое коэффищенты? 

Что называется противоположными величинами? ГдЪ нахо- 
димъ примфры оныхъ? — Что такое величины положительныя 
п отриплательныя? — Величины бываютъ противоположными 
однЪ въ разсужденш другихъ только по взаимному ихъ отно- 
ен1ю. — Какъ называются величины, не принимая вЪ раз- 
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суждеше сего отношевя ? — Сложене противоположныхъ вели- 
чинЪъ есть вычитан!е отвлеченныхь величинъ; почему? 


Что называется степеннымъ количествомъ и чтб показате- 
лемь? Что такое количество, возвышаемое въ извЪстную сте- 
пень (основане)? — Перемфнится ли величина степени, еже- 
ли замфнимъ основане показателемъ, а показателя основа- 
немъ? — Какимъ образомъ производятся умножеше и д%ле- 
ще степеней, имфющихъ одинаковыя основаня? Что должно 
дЪлать, когда основашя различны? — Ежели при дзлени 
степеней получится показатель 0 или даже отрицательный, 
то какое значене имЪетъ степень въ такомъ случаЪ? Прежде- 
показанныя правила умножешя и дфлешя могутъ ли быть 
примфнены къ таковымъ степенямъ? — Показатель 1 можеть 
быть опущенъ или вновь поставленъ, когда потребуется. — 
При сложети п вычитани степеней можетъ ли быть едЪла- 
но сокрашен1е? въ какихъ случаяхъ? — Что требуется для 
того, чтобъ въ пропзведевляхъ и частныхъ, получаемыхь отъ 
дЪйствй надъ степенными количествами, подобное сокралже- 
не было возможнымъ? — Ежели у дроби степенное коли- 
чество числителя требуется перевести въ знаменателя, и `0б- 
ратно, то какая перемфна должна произойти съ показателем 
онаго?` й 
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Ь*—6с 6—6 


13а — 55 
а 
За — 4 тоне а ине 


м ИС 84 


За мы 25 __ 59 —2а—34 _ 12а {354 а — 34 
4са | и 4са 
а — 6? — 06 аа 


в - 
Г. Г р са Е. — а. 
: ЩЕ) фак. Ма ты зрЕа ь р 
Ре ан ое" а? ог а-ь-{ г. 


фе=[з ря 6с5 [2 
Е 2а—-ь ну 7а—25 __ 41а6— 5 962—304? 
86 Эа 4546 _ з 
За"(а— —_ а а дас" 1 

р р 

__ За \а —|-- 6) сазта"-—1 - ас” еб О 

Е Ы 6 (а —-- 5)? 
р з 


(а 2) 94—86 = 


В. 3 а, в. 
363 (ве —{-2) за 3 о-раа-р а 9 
И, х 
а—- < а а—% 
Г 5—9 Эм 18 — 180 
37—99 — ти 6/8 -Е 189 | 
36 852: (85° 4а—в)т— 5. 
о. ан и = 46. Пе : 
ты а° — 4а*х — 11а2* — 2% 
ти о 2%(а* — 21) -_ 
у Ваза 5. 


а —5* 


—_ 27 — " 
32) — ас -- к ЕЙ В лс 26 ау ^ 
т а 4% ас -9су _ с(а*—4?) 
33) НР О Е 
Е ПТ а ы 

мы ай- ар ай а`—ап-* ре! Ау, ш_зрто 
‹ 3 ЕЕ ЕВЕ (ав) * (аб) — (а) 
35) 2аг—-2° аа _ 2 25 | 13442 —да*в—а* 
: (а—2)* (аа) ао (а8—2*)? ь 
36) а—(п—{-1) а’! ый а а — (п нЕ и Би Е: па + 
Ола (1—а)* 
37) о Е 

О Г и) и 
а И В ни Не АИ зем 

4(1 — 2) 8(1 — =) 81, Е 2) 4(1 —- 2?) 

те - =? 
а т ` 


122 ВЧ Чех ИИ 
39) оао Е аа ЕВ о 
ма 23 {162 — 30° — 82 
в-ла- а @-Е 2) и- 84) 


21 -х 5 201% — | _ 
40) (® — и в (В 2) &—22) 1 д ме —24)*° 


2. ПрРИВЕДЕНТЕ КЪ ПРОСТЪВИШЕМУ ВИДУ ЧРЕЗЪ СОКРАЩЕ- 


Н1Е ДРОБЕЙ (*). 


*) Для сокращеня дробей, предварительно должно умфть отыскиваль 
общаго дфлителя числителя и знаменателя оныхъ. Способъ сей ноказанъ 
почти во всЪхь курсахъ, и потому можно положить что онъ извЪстенъ. 
Подобный способъ можно приложить и къ алгебраическимъ выражен1ямъ, 
‚ но онъ часто приводить къ многосложнымь выкладкамъ. Равнымъ обра- 
зомъ и чрезъ разрфшене уравненй можно отыскаль множителей, и сей 


5 МВ: 2 


ас — $65 — с* 
36 —{ с* 
З 21а:53с — 9аЪзс* В 7а* — 36с 
) 15а63с —- 3а561с* -— 125% — Ба асе —4' 
Зато 16 — 44'6%" 4034. + 2 Ст бис" 
9 ва + 55" + 363 — ат + 36те - 10016504 


а’. — 25тса — ав —{— За—!с"-! 
448630 — а? т 


14а* — 7 
10ас — 56 
12а3а 12а 2а2 28 
\18а6?х —{-— 36207? 
бас —- 966 — 5с* 
12ааг —- 1854/ — 10а! 
45а3\с —{- 27а57са — 9а*5? а? ай 
З0а?5?сзай —— 18а765сзаз — базе?" — 26'а*` 
30439467" +2 — ба?п4рзстат— 
20а25"—1624? —- 4а—36?4' + * 
ба? Вы рый бай, бе 
и пав а 
а — 28 _ а ах 1 
(а—-=) а—х : 
п? — ж—-1 _ п-1 
я ит 
(1 ча 


ай — 2 


_ас —-- ва - аа а. би 

а 26 32а РР - 

бас —— 1066  9аа {15а _ зар 5 
‚ 66? 9са — 2 — 3а И О 


способъ инотда употребляется съ пользою. Вообще же гораздо легче мож- 
но достигнуть сей цфли, имфя надлежащий навыкъ и обращая вниман1е на 
свойство самыхь выраженй. 


во Е. 
#392 а ия о 
16) п? —4 4 п 9’ 
17) жж 1 
эре — в 
18) 953 {585 —9%—18 __ 972—ж— 3 
2 Их 30 — Ф-Ё5" 


19 213 {— 1 — 82 5 _ 24 31—5 
и 71? — 12% 4-5 ей 1—5 


Бо) ей -не 


д — 9 0 
51) 4363 —{- сз О р абох 0 
а26? — с? аф — ст 
арфе А 3 5-4 
Е о Е 
23) С ны БЕ тЫ Е 
2—2 —-&—-1 
р а {6-е 26 — 24а 2% ас 
А 
55) т и бы о а— 2 
и? — 02 — 266 — в* а -ь—с 
26) (а 5) (а ь---с)(а-5—с)_ (а) (а 6-е) (а —с) 
2475? 2а?с? 4 26 —аА— 6—6 462? — (а? — 65? — 62)? 
— С°. 


(в -«— 5) (6 —ав-- 0) 


ИЗВЛЕЧЕНИЕ КОРНЕЙ И ДЪЙСТВ1Я НАЛЪ КОРЕННЫМИ 
ВЕЛИЧИНАМИ. 

Что называется извлеченемъ корня изъ какого-нибудь чи- 

сла? и что такое коренная величина? — Бывають ли таюмя 


А 


(*) При семъ сокращени преподающй имфетъ случай сдфлать различ 
ныя замфчаня. 


о 


числа, изъ которыхъ корень не можеть быть выраженъ ‘ни 
цфлыми числами, ни обыкновенными дробямт? И ежели бы- 
ваютъ, то какъ они познаются? — Какъ называется корен- 
ная величина, которая не можетъ быть выражена ни ц$- 
лымъ числомъ, ни дробью? — Что значитъ соизмфримая и 
несоизмЪримая величина? — Ирращональныя числа, въ отно- 
шени къ цфлымь числамъ и дробямъ, необходимо суть 
несоизм$римыя величины ? — Булуть ли‘ же они и между 
собою несойзмримы? Въ какихь случаяхь оныя бывають 
соизм$римы между собою? — Какое сокрашеве можно сдф- 
лать при сложенши и вычитани коренныхь величинъ? Что 
для сего требуется? — Возможно ли сокращене коренныхъ 
величинъ при умножени и д$лени? Какое именно? — Что 
должно сдфлать, чтобы увеличить ноказателя корня? Оъ ка- 
кою пфлию дфлается се, ибо вообще выгоднЪфе имзть мень- 
шихь показателей корня. к 


1. КВАДРАТНЫЕ И КУБИЧЕСК1Е КОРНИ ИЗ\Ъ 
`ЧИСЕЛЪ. 


а) Квадратные корни. 


ПИ (256) = 16. 
2) И (4096) = 64. 
3) И (61009) = 247. 


4) У (582169) = 763. 

5) И (956484) == 978. ь 
6) У (57198969) = 7563. 

т) У (68492176) = 8276. 

8) У (25836359) = 5083. 


Е 


9) И (236144689) = 15367. 

10) И (1607448649) = 40093. 
11) И (780811249) = 27943. 

12) У (1420913025) = 37695. 
13) И (285970396644) == 534762. 
14) И (41605800625) = 203975. 
15) И (48303584206084) = 6950078. 
16) У (12088868379025) = 3476905. 
17) У (5) = 2.28606... 

18) У (3) = 3.60555... 

19) У (22) = 4,69041..... 

20) У (96) = 9,79795..... 

21) У (53) = 12.36931..... 
22) И (101) = 10,04987...:. 

23) М (1,65) = 2.76586... 

24) У (9,6) = 3,09838..... 

25) И (15,2379) = 3,90357...-. 
26) И (0,056) = 0,23664..... 

27) У (0,00789) = 0,08882..... 
28) У (0;003) == 0,05477..... 
29) У (0,014) = 0,11832..... 

30) у @=+. 


> 
— 


ет 
2 > > = 
2 
==> 
— 
—-|- 
=> 


фезее 


и) — 1,24721..... 
11) == 3,41869..... 
ь 


=ы 
и 
ыы 
© 
> 
[5 
[9.2] 
— 


— = 


^^ 
2] 


Чех | 


4) у (2460375) = 135. 
5) И (11089567) = 223, 
6) У (1191016) — 106. 
7) И (17173512) = 258.. 
8) у (49836032) — 368. 
9) у (40353607) — 343. 
10) у (64481201) — 401. 
11) И (8000000) — 200. 
12) И (14088000) — 490. 
13) И (318611987) — 683. 
| 


| 

| 

| 

Ь) Кубичесые корни. | 

1) И (2167) — 23. - т 
2) И (884736) — И 
3) и (405294). => | | 
| 

| 


14) У (340068892) — 698. 
15) У (6372783864) — 1854. 
16) И (1256813856) — 1986. 
17) й (111980168000) — 4820, 
18) У (15145914625) — 4865. 


ных 


3 - 
19) И (18970074963) — 2667. 
З 
20) у (113028882875) — 4835. 
21) у (8108486729) — 2009. 


22) И (12) — 29,2894... 

23) И (82) — 434448... 

2 И (67) — 643927... 

25) У (551) — 819817... 
26) У (687) — 882873... 
27) И (5,8) — 1.79670... 

28) И. (102,875) — 4.68565... 
29) у (28,25) — 3,04559..... 
30) У (58230, тд — 38.76) 
31) у (© = 

32) у (0) == 


зу ав — - 
_ У в =+ 
у (4652 в 


36) у (5208441), ЭГ, м | 
37) у (2) = 0.87358... р | 
к, 

38)-и ®.— 09094103.3 

) 
39 ИС) = 010949... 

3 
40) И (3=) = 1,56049..... 

3 м 
41). М (5 = 150922. 


2. Корни ИЗЪ. БУКВЕННЫХЪ ВЫРАЖЕНИЙ. 


а) Корни изъ пробтыхъ буквенныхь выражен. 


1) и (007) И 


ди а рат 
т 
3) И (апт е-юча-0") — дтфре-ча-",  - 
па апп ртр а3оР 
УИ (дач пр) — зав, 
и 
4. 
у 


$5 


4 сбу2м + ту Ри г 2 Ур $. 


а? 064 ) М а?65с 
(а Гав о (а [Аз 
8 727и зе! * (а? —- 2°)—е ва `_ 30750 
у (5 8-57 Аз ) 2 (аз Ч д) ай. 
5 31 °а—8(а —-- 6)*(2 - 2) '°) 94а) 
у ( ) __ 2ае(2 р ж)** 


За? 
10) И. (2°°0435° Х ЕЕ) — чала 9. 
930" с% 1 6 

ВУ (Саар = 


а6°а* |. 


. 


ь) Квадратные корни изъ сложных буквенныхъ враонЯ 
и @-Е 26 + 52) = а- 6. 
2) ИУ (@& — 26 №) =а— 6. 
: ь 
3и [9 в--°.) — @ — 5. 
4) И Еж =&-!. 
5) У (8-Е 613% - 958) = 13 -{ 34%. 

8 : 6 -. 5 

6) и (= Е 244 из + Я -- зе 


9. р; 3 * 


И (25 42 — 5 де - тс) = 5 6—1. 


2 3 
У (4 — а {том = — фа. 


СВ: р 
9) И (а" к Затат -- 228) == д" + т 
10) и и АО апт — 4а?”) ЕЕ а" Сы 2ап. 
пи (и— + ни та ий а 
12) И А —= а е-с. 
13) У (922 — 304% — за? 4 25а* Ч баз + %) 


о а? 
3х — 5а — 5. 


14) И (421 4 ваз 4 дай Ч 16ая - 16абж | 1654) 
— 922 -- За - 46°. 


15) И (942 — 65 + 30ас - ваа + 5? — 106 —26а-- 25° 
4+ 1044 4) — за фе а, 


16) И @-Е 62 — 1722 — 2823 4944) = Е 22—77. 


2..2 
у (92 — Заз -Р 6623 -- 1 _— аб + т) 
=—.32 — + 6х. 
18) М (44224 — 32632 + зоба? -|- Бр? — да? 


--` 4926224) — Зал? — фже -- 2абг”. 
а? — 2а6 —-— 5 С В 
19 М (тара г) = а 


а?а? —— 2а6258 2 __ а 
20) У ее Ш ЕЕ о а? 2" ас" даа —) Иж: па. 


зу к, ее 
0+2 — 3064" 1 т =) ба” * 


За 
лы 
Е 


9 а2п—2 с За" + 4020 — 1с 23а —4рхс 
| 22. и “а аи Е ЕЯ 4ЗР 
Ч оправ 72° ппфх + 2—1 13 Е —) 

--@ 
8 9 
За о 286х 1 
| а Е 


{ 
| 
с) Кубическе корни изъ СЛОЖнЫхЬ буквенныхъ выраженйй. | 
- 
Э У (@- 342% - 3а? 53) = а 6. | 
3 
р а — 3426 -- 3а6? — 63) = а— 6. 
3) у (23 | 622 -- 12% - 8) — #2. 
4) и (84? — 84% + 2944? — 34323) = 23а — 7х. 

5) и (26 — 6625 - 12675% — 86343) == 172 — 904. 
| 
| 
| 
| 
| 


в : 
6) У (а3" — 647 +1 -- 1200+2 — 803531) — 
а", — 2а27. 


З з 
ПИ В 1 баба дов) ода, 


3 ‹ @363 За2с Заф ьз 
пе 5 -- р и ! 
8) и \ 7.53 Ь С. с т сз *.) | 
са: во | 
Ь о д;. 


з т а 
у (5 т м ь А В ): 
2 р у 
ыы | 

3 

10) И (42° -{ 32% + за +- за? 4- бое + За? Ч в 
-Е 30°е -- 36° -[ сз) = асе. | 

3 й 

11) У (2728 — 54а25 + 634224 — 444323 те. 21442? — 6452 
Е 2) — Зы 24а. 


3 а3у > 842 ЗаЗу? Засвуб ба?с?у - 

12) у - + ма ря т 62а? м ьза | 
За3у 63 Заебу^ За?сЗу? 
ое а) 


ау р И | 


‘ 


РР ое 
. 
13) И (826 - 48сх5 - 606?54 — 806343 — 9064? + 108655 
— 2768) — 24" -- 465 — 36°. 
3 
14) У (а 5)“ 3 -| бсаР(а - 5)*т 2? + 12с?а?Р(а- 5)? 7х 
-- 8с3а3Р] = (@а + 68)?" - 9еоР. 


4) Квадратные и кубическе корни изъ неполныхъ квадратовъ и кубовъ. 


м4 — пы ве в — ен 
2) у а) — а ее м а 
зая =1 жж 
дуаа аа... 
И @ 3) = ее Е 
БУ (+29) = да пы Е т 
пра = Я —...... 
аа р 


Не худо показать ученикамъ пользу сихъ рядовъ при извле- 
чеши квадратныхъ и кубическихъ корней на нзкоторыхъ при- 
мзрахъ, принимая для а числа 2, 3, 4, 5 ит. д., а для х 
единиму въ 1-й, 2-й, 5-й, 6-й Формулахъ; въ Формулахъ же 


И. 


.. 1 
3-й, 4-й; 7-Й и 8-й полагая х равнымъ 5 тол 


Чт | | 


= 38. — 


3. ДЪйствияЯ НАДЪ КОРЕННЫМИ ВЕЛИЧИНАМИ. 


а) Сложеше и вычитане. 


поро -ар® = о+е-яищ. 

эзотио-виО-ти 0 =И6. 

Эви -5ИО-:И®-И О =. 

И ФИ Ф+.и@- ИФ 
= я-) и 

Би ® 29+ -5Ии 19 —зи 0 
а ив ЕР О. 


ОрИ®+5И® -ТИО+2И® 
Био ИФФ 


вия-зи®-врочи 5. 
( 


т) 13 азии — 56) 
ТИ пою ЗИ ФЗ ® —/ 9-79 
— 20 И (12а5е 9 92450) + И @— зи (9а) 
20,/(3)—3/ (6-92 —(а—пу@—3у@а). 


Примъры сложеная. 


| 


ИО -9и® 3 ГО МОЖНО) 


\ 


Эви ®+юуи щи а» 
_ И Ф-2И®+УГ >И а _ 
ВКФ-ЗИ® И ар — 50 а. 


16 (609) — Уи ад иа9 
— 8 о бд -+36а6)-Е2И а0) 
ГОЗИ 640-796) +8 Каф 90—70. 


- 6) Сокращевя и переобразезания. 


ри бони д -ко-аи ©. 
ЗИФ —ти ая 45 (И 60) ВИО) 
зи аи зи зи = 
А). | 
озИФ— И -4и рези = зи@ 
— 29И (3) 
т 


ЕЕ Примъьры вычитаная. 
з 


зи ФчИ (609 ИИ = НИ. 
| ТИ (549 ЕЗИа9ТИО-5И 929 = 810). 
ПИ (80 — 2 29 {И ®--?И (69 = ЗИ (1) 
| 
| 
| 
] 


и 6. 

и +2 = ор 06. 

ЭЗиО-КоО+зИи®=иИч-и® 
+ и $65. 

15 фз коэр т. К 75-е и а3. 
+ 48. 


= 


И Ф+зКО-5ИФ=И би 69 
— и ($). 

12) | (45) — | (806) НИ 62209 = ад 5. 

13) Г. (1847653) -- |} (504353) = жа - 545) И 2%). 

14) р ес Э—И 649 — а|/ (6) 
— а и (25). 

15) и (21013650) И“ 54-64656) — (Зазв 

— 5а6?с т 65) № (4а6с). 
ви (59) +и Ф-и (6) - @+" 


м 7 ( = 0 (5%). 

18) 35° и ео Но И (56) — чи (©) = (зав? 
- 29? -5) и (с). 

19) ба И (5) -НьИ (=) = В+ ам) 

50) (бт) — К (базе о И (а4т + 3) 
+ (ео) = (за?ь — а  а+3 

+) И 029. 
21) и (2 аор + зрии + 8) + и (таро "в +3 т + 5} 
= И 435501) — (дарфт Ч За — 2) нд 
и В с — 


6 3.28с3а?`\ 
и == 


м. 


Д———ж—д—ж——-а——жщж— 


ориг о = Ио. 


И И | 


| 
ри Сены) 
24) / (а | аа =аИ ия 
25) и (48 — ат?) = а?" У (6-— а |2). 
26) к ее +“) — = и (а36е -- аб?с?). | 
7) (ть и. В, 


16аз 


ар (я-а) = И @ +. 

29 // (3а*с + бафе + 35° = а ОИ (35. 

30) (4456* — 20433 -- 250%) == (2а* -— 59) / (@5°). 
3) И (904 — 4 4 2 = а пу 09. 


32) и (% 3$ — ры 4а53 ) Пе . и (ав). | 
т — Заз? а —`® 
33) И (зЕзе-Е а) — го ей и ©. | 


34) и т Иа и} Иа Ь о | 
Е ЕС 
ео ибо 


ъ8с3а са 


34) ее: тя бт ВА уе. 
38) ЕИ(ЕЕУИ = г ей 


9 еои (571) = и (Ем) 
т =и (< ЕР). 


тиви = И. 
Зиви = К 5. 


р 


ит ани\ $ < \ 


[< 8. И 2 
ий НАХ] 


р 


с) Умноженте. 


ирохрох ро = и. 
ай @ ХИ ХИ @ = И (м. 
Зи ях ти ® ХО = ЗИ 450. 
ЭахХиИ ХИ (9 = ВИ 6. 
э5иохтиФхио = 140. 

6) си (@а ЖаиИ (а == ава. 

ях ®=ЬюхЬ 69 = В (а) 
ОХ хХиИО-=И (648000. 
оиохгфхи о =И 64%. 
юиххХи хи = И 6981312). 
а 

12) а @ Хоро Хе @ — вер аура), 


13) И не < и ($ =) =и р °14). 

И и =) 

р о 
аи 9+6 650. 

1 ОИЯИ хро = ра9 
+ И (408 —2[ (45). 

7 ви хв-иИб = 6. 

18) 1-2 6] ХВ ЗИ ©] = 3 — МИ 6. 

19) [9—7 (13)] Х [5 —60 (3) = 591 — 89| (3). 

| 

| 


> 


20) [6 +12 И 1) Х В-5И @] = 6 КО — 402. 
9 и 9+ Х БИ 02+ #8 = 584 
- 87 И (12). | 


О тк. 5кыб 


ке ьаьс 


гы. 


Пе рт пророчат ВЕК Ета ло чи Ао 


= 


22) 8 - И буи ЗИ 6) = 6+3 и 0. 
А 


м [-5-И@)] Ж[-5+И ® = 24. 
ры 9—0 (10)] = 41. 
76) | © И ХВИО-И =1+и6. 
о) 5 И 19 +300) Х ИИ 49—26) = 460 
ИИ 00. 
эрию-зиюх (и "-200) =# 
, : ий 
— ЗИ 42. 
29) 4И ФИ Х ИФ+иИ Я = 
+3и $. 


30 И ОИ: =ПпИО-ЭИ 0. 
3) ИФ-И8] Хх и9-и@=и 89-05) 
ии © — 


- 39) 5-8) Хх И (3 = 45 —72И а) 


+50 (8) — ви @1. 
33) ТИ ® 2 ХИоОчИ ©] = ТИ 60 
+ 2И 45) + 49 2и а. 
3 ЗИ Ф-ИФХ вии =нИ 
БИ ФИФ И <. 
35) БИ ®—тИ®хХ ви ®-1=+аи6 


— 71 43). | 

36) [2 И 6 — 30 65)] ХИ — И 40] = 39 И @) 
_ < 161 45). 

зи @2 их ии о 
—10й (3). 


Эви и®-яхвио+аи 06] 
— 246 58 60) -4 И б)— 36 И 6). 


и 
39) (2 И ФИ ФТИ ХИ 69—50 60) 
—2 И (2) = — 174-421 (0. 
из @евиях в+к@ 
3 (2) = 0+4 0+150кО 
ао 
—6р (60). 
4) зи +2 ор@х июн о 
НИ 10 = зи а) во-+и 42 
+25 и @ юр аэ-5и + ЗИ (00) 
+2 60 + И 00. 
их я - ив = в 
ЗИ 620 — ви (24 — И 490). 


45 @ 2799] Хх ГО-зи@ = 
4 62) — 69. 


чу ОчУ ОХ ЧИ = ро 
Ор -брИ 06. 


45) ВИ @ +2 йбх Чи = — (6) 
Ето КОИ 02527 иво 2р (54) 
ЧИ 0000). 
и 69) о а. И. 
(а) их р А 
«И @а-ар (5) х ви (@а-—аИ (6) ==. 96° — 642. 
них ОИ ®) = «6--аИ ФИ 
ос ИО 
50 [и (&) +и(5)] х иж © = 
+ ® + @+е)и С). 


_ а4 


зо о 


— 45 ==) 
зи е+9-и()] 
о ‚= а зв) И @--9 «5. 


окр х ия Ва, 
Эви ®хи@-4И 0 


+ 12% и о 


54) с и я-а ® Хх (ИИ @- И = 9И ® 
+ 4 Фа 6. 


55) Ооо =ИФ+оОчи о 


ОН 05 +3 @- И 60. 
И в+и ® хис+и я = ИИ 
аи@-+и 4). 


ии хие-и®=И @ — 5. 
58) 7 + ХИ Е+И @ = «+0 
фаро-и и. 


9 Зи ® хивчию = уп 
+0и (6). | 


воз И @--4/ 8) х4и вор @ = РИ вВ6 
аАКОаИ ©). 
в) КОхХЗИН+ВИ ©) — ЗИВЗИО 


А 


а) Дленте. 


пшик (©). 
ео: арю=ар 
Эа: И ш=и (<) 

д: И®-И 

5) 2623: АБ (4365654) —= В (1 
бр аз (2) = ие) 
ли (Ви (М =и (0. 

р” 2) 7 вв) 3 (©). 

эр (5) :иИ (5) =и (<). 

юар 09) :2И®=ЗИ (4. 

11) х в :2=и (. 
о] 


ВоИ@ м: ны 

14) |/ (а? — 9: И @-—-о=Ь 

15) И (4? — =?) : @—д=и (12) 

6) (та еи ЗЕ И ВЕ а -- У (2). 

17) И © 4 (9-38 @: И ФИО 
р же 


18) ВИ 95) — и и 99 -— т: Ио 
ЗИ ® -1++Ии 9 — ЗИ 42. 


651 


19) 2 И (89) +3 И @+4 : 47 ® = +10. 


ик 47 УТ 


20) и, Го-иючио 
Иа, 


5) И®-ЕИ 2 + И@] 27 @=1 и 
ие. 


21: И®Ф-Я=з-И 8. 

93) 3: 1-Е И 06) =3И @ — 3. 

24) 12: 5 — И (21] = 15-31 01. 

271: ИФ Я=Е:И ОИ. 

из: РИ ®-зиИ@=иа-ьи 6. 
зи фи, 


эИФ: М О-ЗИ Ф = 

эа-ни ®@ :2-и @=2-фи 0. 

30) 5-ти 8: ИРИ] =вИ®— 1. 

31), 6-30 6): р 

32) И ОИ: ИОН =-2и6. 

Ви ® зи : ВИО-И 0% — 
+ $ и а0.. 


34) 6 И.) ЗИ ®] : БОНЯ И 65) 
ВИО -3 И 49-66. 


О < (2) —- и 9-6) = и 6% эк У 2 ее 
Г | 
8. 


36) 1 {И 9 -и@-—и 8) = зкао-тие 
 вио-ми (69. 


48. 
ти: пи -и@ = зи 6) 


СЕИ 00 —+ 
в тк: то 
КОИ 6. 


39) [3 +4]: ИФи@-иИб) =и@ 
=ио-и 6. 


40) [156 2 12 хай 6 м” иай 
Е 
Вию: ВО-И®-И в) 
БИ ОНИ, 300. 
и: в-ио = дъуим-и в 


43) и @®: И и = у ео = (4) 


си о аи о: Р-Н 9 И © 
5) ЖИ (ав) + {и и ) — 49 (5) 
М. 


45) -ые Зр- @) = н 6 ЧЕУИ 6 


ЕИ ® = ТИ @) —9И (т — м. 
раны (9) 
тии (а) и 6): иг@-ио! = 
р еьнни 


а —65 


48) 1: Г О — УИ 6 


а—Ъь 


у 4 4 / 
(*) ДЪлитель и дфлимое умножены` на У 9 -—У (5), и жыаве 
послЪ сего произведено обыкновеннымъ образомъ. 


О 


49) У ЮУ М: У®-УФ@= 


а— в } 


50) У 6 -НИ 0] : И @=и [в -Ви (1)] 


е) Квадратный корень изъ бинома вида: А -= и (В). 


Формула. 


ИИ С ис, 


й Примтьры. 
ПУ И-Е4У 68] =2-И ©. 
2) У [43:—УИ (8)] = 5—3м 02). 
3 У 6 —М (24) =И Ф-—ИО. 
уа--яу и @-Е 
5) И [28-Е 5У (12)] = 5-НИ 0). 
6) И. [87 —12И (42)] =3И Я —2И (6). 


Зи В-БИ @ =5--зиу @). 
8 у № -РИ (3) =зу Ф-У-0. 


Зи И 7-2 Я =У У 8 @. 
10 И У 62) —У 64] = УЧ У ©. 
ти вВКоО-И 490] = ИИ. 


1) ИВИ ®-Е2И 4] = ИФ 6. 
| 


13) ИИ 09-4 = ®-ИО. 
14) И -Рь- 2 И ©] = а Ио. 


[ 
15) И [46° Е 542 а И 6] =еи@<-арн. 


(*) ЗдЬсь полагается А = И (27). 


О 


16 Ра И ей )1=И @-Ро-И @-—5. 
17) #—2у в —П]| С 

и [Ч -Н ЗИ @ — | = ЧС -О. 
19) И Ем — 229] =И-Ии<@.. 
20) И [ар — 2а[ (а — а?)] = И (№ — а?) —а. 


а2с? 


дие-и С Лени =>). 


р в Е И 425? — ваз -а*5) | = 
и ие “). 


ИЗОБРАЖЕЕЕ КОРЕННЫХЪ ВЕЛИЧИНЪ ПОСРЕД- 
СТВОМЪ ДРОБНЫХЪ ПОКАЗАТЕЛЕЙ, И ЛЪЙСТВТЯ 
НАЛЪ ОНЫМЫ. 


Хотя степень еъ дробнымъ показателемь можно принять 
за промежуточный- членъ ряда, составленнаго изъ степен- 
ныхъ количествъ съ цфлыми показателями; но кажется, что 
обыкновенное объяснеше, по которому дробный- показатель 
означаетъ возвышене коренной величины въ степень, понят- 
нфе для начинающихь. Основываясь на семъ послЪднемъ 
объяснении, всЪ дЪйствя надъ таковыми выраженями, равно 
какъ и основанная на нихь теоря логариемовъ, могутъ 
быть съ большою сетрогостю выражены одними знаками. 
Впрочемъ, предоставляю судить о справедливости сего мн- 
вя болфе свфлущимЪ математикамь, и не беру на себя 
опредЪлить преимущество одного изъ сихъ объяснешй предъ 
другимъ. 
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ВЕ 

1. ЗНАКОПОЛОЖЕНТЕ, 
т НЕ 
ри ®= = 


1 Ай 


о Нее т, 


пра 
3) й (а”бРст) = и == — (вре. 
г $ $ . 
@ь я шр шЛ м) № 
4) и (са) о а 4... бе. т. 
5) с й (А - т. -- 44 т 
и г 
5 2 Г а: 
6) И 25) — @° а в — (4266). 


л 


7) и (=) а й а а 21 ы ох —- аа 1 4 

8) у а. (с -. 4) 
у ( 

9) уеао «+ 
У (4) м т 


и ( (а и (ар ве В ивы ) 
и (1). в Г? 


[57 
. 


не 


> 
$ 
© 
7 
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5 

> 
52 
52 


Е 
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2. Дъйствтя нАДЪ ДРОБНЫМИ СТЕПЕНЯМИ. | 


а) Умноженте (*). 


ша + пр 


пи ааа. И 


(*) ПримБры сложешя и вычитания. надъ количествами еъ дробными но 
казателями здфсь не помфщены, потому-что не представляютьъ особеннаго 
затруднения. 


\ 
па пр 


9) И @') ХИ @ ХИ (4 = 


= аз И (@5?). 


оииехии 9 = 
=ио.Г о. 


а РВ 42 
11) р ег у?) > Хх и [и ыы еи (с? А у?) 
он с? — 9? 60 (а —{- х)** 
Е а | 


а Бы ая 
хо хаь? 


=ой (=). 


ера) = я) 
х (ай — и фа (а) — К 6. 


ибн 


а) И) 
о 
— а ь -- 42а то ра = (ба? —2 41а 
эЕ 4995} И @. 


д Речь Ух [И и) 
ии мыть 
В _ ея 5-16 й м а 


16) Гу —. 


2,2 в. 30 Е ах 
юр (9) «7 С х [ИРИ 


№ $ а — 
(а4)° 6 (46)? са (а4)56 (ас)° ва 
== | 1 — ое Е ты 


п 4 
61° (69) мет (54) 
2 . г. 
(аа) 5? (ас) Е 242 Ь? а 22 
У о 
С° (649) * 


= 04 — 


Ь) Л лен:е. 


ие в п —пр 
| ) а": 21 9 
| | =: р. — р ша -Нир 
| 2) а": СЯ: 
в ео, у ) о тачпр 
Э) а "оао ам и 
# р р пр мч апр. 
4) ат: ая = ач п — а 19 Я 


> 
| 
‚а | 
| 
ы 
‚2 
| 
| 
5 
= 
в >} 


р г >. са 1 я 
5) са Е я 448 —- р р ы 
ай (а) 
3 ИВ — Е о 3 428 42 4. | } 
6 а — — 3). 
у) {и Я ( ( : : и (В ) 
д 
ы а* 61 СА (а | 
г) Я и у @ 
са* У (аз) 
—9 2 99:44 а Ча | 
8) Що фа ат 5:5 а3Ь2е 60 1620 ' 
о. в. т а Не 08 еб | 
се а3 ьз с 8 а а? (вв) 
а36?6 11% „ 4% 15 | 
т 7 — (64). } 
а ас . 


9) [м* — 3 (42°) — «7 (а) У (©: М © . 
т у (61 == (а — 207 6 ай в — оз | 


Я-А нию в. 
| 
аа Аа } | 
10) | и (а1967) `— и (@’). и (65) — За и (63) 
Забс ` 30 1 = | и 
= У (1 И @ — ЗИ о (08: . | 
5 3 ЧЕ 3 | К ‚м 
= (а р+ —щ 60° р — 3 а0* Е 5 9 
а ей. + ( п ) | 
(пи _зшм) = ды — шы | 
2 15 


5 


У 


р 

} 12 3 ть 

11) 59? — 416 4 42) у (а: (У (4) — ) 

: ри 1 2 
А (5 бал — 4101864 4907 1$ .)) : (аз — та ') 

| 


7. 3_ 4 
4 


— 64*6 = (54—66) И (аз. 


Пя 
15) [9% (2) —У 6): У@-уо 


. г (а :: ВЕ 5%) — аа + а, р _ и. = и (%) 
УФ и (9%). 


| с) СТЕПЕНИ СТЕЦЕНЕЙ. 
| . 
| 
| | 
| ш\ р Ч т шр 
ооо ея ам 
| | ото я р и 
} 2) @ “ИЯ = = - р = @ “9 = т 
СТИ (0) <") 
ш х 
3) (2) И ОН = ЕН 
| ИИ №. У 
| ов Ь и 
ЖЕ у О В АТИ) 
и И а") 
Е 1112 36 
(миа — И (153. 
. Аи т ОЕ 407 65° 
| 6) (6 Ь 2 6") > = @ тен» Г} 
Е 20 
1 7) | <] ВЕ (+) 
о аа ал т 
| 8) и [(@36 и (а36с)] =— (а 5 р5 5 [о — 43666 
: 


6 
— а И (с). 


| 
] 


4 
о 


е—а а =) ее =) 
НАТ РУЗ 


и (с — аа с — аа а в 
мЕУ а, 


ДЪИСТВЯ НАДЪ МНИМЫМИ ВЕЛИЧИНАМИ. 


Четной степени корень изъ отрицательной величины невоз- 
моженъ, и называется мнимою величиною. — При вычисле- 
ни встрЪчаются иногда таковыя величины, когда условя во- 
проса, или принятый видъ для результата невозможны. Въ по- 
слфднемъ случаЪ онЪ по одному только виду кажутся мнимы- 
ми, но, несмотря на то, чрезъ дальнфйшия преобразовая 
могуть привести къ выводамъ возможнымъ, если только полу-. 
чаются посредетвомъ ряда вЪрныхъ заключен ‚ основанныхь 
на справедливых началахъ. `Онф при вычислени бываютъ 
иногда весьма полезны, ибо разсматриваве оныхь можеть 
иногда привести, какъ бы случайно, къ открыто новыхъ 
истинъ, которыя хотя и могуть быть доказаны другимъ, но 
болфе сложнымъ способомъ. 

ИзвЪстно, что И (—а) = И @`И С\. Можно так- 
же строго доказать, что всЪ мнимыя величины могутъ быть 
приведены къ виду: # ВУ (—1), тд А и К величины 
ВОЗМоЖныя , при каковомъ видЪ вычиелен1я весьма облег- 
чаются. 


ой 


1. Сложенга и ВЫЧИТАНТЕ,: 


Ба-Еу (= -+си(—9 —4И (—-0=4+6 
эр еалус-Ю: 

ЗИ 6—4 УИС --4У (9 = ВИ (—1. 

ВИ (— 49 319 -5ИС9 ТИ (32 
— [14И (3) —18У ОУ (—Ъ. 


2. Умножение. 


рахи са =а`И (—-1. | 
2) СИ ([- 9 Ж ау (= = у @'УСП 
ХУ ® "у )=-фю@у 6). 
3) СУ (ОЗС ОРС — —ж 
с ву (5) ГЕИ "ИСУ. 
4) [2 — У (—3)] Х 10 —У (—8)] = 20— И (24) 
— пи Ф-ЕЗИ ЛИСЫ. 
5) [7—И (—5)], Х 0 — ЗИ (—6)}], = 710 —3ЗУ (30) 
‚— 10И (5)  21И 6] У (№, 
6) Ви 6-Х 5-2 
2 юуо:и си 
Ка би Е, Е Са 
ыы вика У. 
Ву -ь ВИ ТИ 
АВЕС Ь. 
а Ве а 
п АК мы 
10) [1 —У 0 =-=2исС 5. 
11) И @ — зу ХИ ИС =иа5 
— ЗИ (15) — ВИ ВЫИиФУус у. 


а. 


12) [2И (3) — ИС-5)]Х НИ — ЗИ (—5 =иы 
— И (— 15). 

3 рис» исх) 
И (0 = ВМ ОЬНо И 09) 
ное и ми (8-30. аа И <); 

‚13 ИЯ УСО УИС == а 
Е2И (5). | 

15) @и® усы Хх вру си 
— 4? - 6. 
16) [«-ЕИУ В }И (—0}]? = а —6-Е аи ® ИС. 
17) [РИФ ИСП}: = а — 3% Ру 0 
у иси 
18) [@ И (— 1] == 04% 
19) ву Пк аи (—1). 
20) [@И (—1)] 21 +2-— = 44142. 
21) [@ И (— 11+ — — 4+3 И (—1. 


3. ДвлЕНТЕ. 


ПЗУ (Пи сое >. 
эм и Пе 
| О а и 
| д а: у @ ину =-и@ ис. 
5 И (= 1) И (=ОЭ-И (—- 9: И(-Э 
=2-+у © + У 0. 
6 РИ. ® И (=: -и(-2=иб 
ем. 
ВИС -ИС И — Я:— ИС 2) 
= [ИО + (ие 


8 
пла) ИОВ: 


т 


— 


т 
вии 2-2 @-ИС 

ЭВ :ИЫЬ-И (3 = —=2-2и@-иИсШ. 
10а: [81 зе ЕиЯиСи 


Е О а О 
У СЛУИ (— 5. 

12) и ИИС 2) = 1-20 УИСЬ. 

И ®- 20] : ВИ (-Ю-5И (-Ы 


чи пору ОИ 


14) [14 —М (15) — ПУ Ф-ЗИ б]И (—-Ш: 1 


Уи -УО-и ри 
р ое О 
`_ 42-- ЗУ (15) Е ВУ (65)— 3] п 
49 у 


4. КВАДРАТНЫЙ КОРЕНЬ ИЗЪ БИНОМА, ИМВЮЩАГО ВИДЪ 


АВ ва. 
Формула. 
иИм+вуисшеи (К) 
Е и (= 4) и © 1). 


Примтъры, 


Пи И-+ву 2 =УИ+ву@ ис 
=з+и@ея 1. 

2) И [1 42У (— 2 = 7+3 И.И 1. 

3) И [16 — 24И (—5] =6 =2У 9-И су. 

ЗУ ЗИ С 15) =1+ УС. 


‚= 60 — : 
Уи -—-Я=оа-иу ®Ф`у 1. 
И 83 —60И (—3] =5-6виИ ФИ С. 
ПИ ВИ С 42] =И 49-+2у8` ис. 
ЗИ - 2—2И С = Ис 5. 
И т Ус] = 5У © 
НУ @` ис. 
10) и Е о и. и и 2] = _. (а) 
— 2а и (2).й Си. 
11) И [44/4 — 0362 — 9263 — 20353 И аи 1] 
Шу @45У С 1 
И (0 =и ОИ (-и=уоФ 
| УФ. уси. 
ВИГ-И (- Ш-Ую-и(-м-ио 
и Фит. 
14 И ВИ (= =И и. —2+2иС. 
15) И [У аи с и). 
1 у 29 У —ф И =Е@+У (МИ (4. 
му вчиея = и (и ®) 
У) ись 
эиув-иси=и Ш) 
и (и) ись 


| — 61 — 
р : РАЗ ЛИЧНЫЯ ПРИВЕДЕНТЯ КЪ ПРОСТЬЙШЕМУ ВИДУ. 
$ : 
о 
р Я ар" ее Уи 
: Е 6 и (4) ау ( (аз 2) ») 
| 2) Ув =) +. и ТЕ И @- =) РИ (а? 2”) 
| в У (= — 2) 4 (аа) У (а-я Е 2— 
| МБ У (4—2) и 
| * 
- Е. РИ 1 не 32 —1 
| а по (У (2) 
4) __ @2 = о пы —= 
| (а- 2) (а =)? (@-Е з)° 
(а-Но- с) -[ (6 - ас)” - ас 
| (а- г)? и (а)? 
| Е. а я 
| зу ( (ф— т) о 
6) а И (—5) _ @—ь2аИ (—5) 
| а-у (—в —- а-Нь 
й 7) а-++И (—ь5) аи (в аа ый 
| а—у (—5) ау (—5) у а?--ь 
| 8) У с +2) 4 У ( (а—%) __ а-ВУ (а? — 4?) 
. и = : | 
.9) — - я @-НиИ (4? — 5"). : ; 


Ие—Ив—и 
1 Ив-И @=И ии ва-ЕУ(а-—8) © 


= \ 


(*) Это выражене можно привести къ- простЪйшему виду двоякимъ 
образомъ: 1) извлекая квадратный корень какь изъ а -|- и (5), такъ 
изъ а —М (5) и слагая оба корня, и 2) возвышая все выражене въ ква- 
дратъ и поставляя передь полученною величиною знакъ квадратнаго кор- 
ня. Это же самое относится и къ слфдующимъ двумъ выраженлямъ. 
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т (гар Фер-Е бав) ит 
) 1 (окт Е ат - Акьаг 
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По Порта ваыск ря ин Е ЖБИ ПЕНЬ Ен И ЕДЕ ЗЕЕ мед ЗЕ соо си ори алии тех тт а жзкый т. 


| ь 1 62с2 вс __ (а — а6еР- б’сз)ау”ь _ | 
| 5) а? абс А БА — ас са 5 абс". 
са ИИ 6с | 

| _@ Ь | 
| 16 ое и | 
| о. ] 
а—6. а-ь | 

| 6 г | 
| 17 @#_ афь _ (а-ь—еар | 
| Па и ы 
| а а 
ИУ @-—2=? 

1 у о рай ты 

вр Е ОЕ | 

1 - : и] 

а | 

то г 1 

. ни ИЦ — 2) р | 

8 и . | 

Ом а -- ах | 2? О, | 


а аз {- аа? + сит | 


= 98 — 


51) а’— Зах + 42? — а = 823 
‚а — Вах - 4а2? — 82° @— 165" 
Зорь, р Завх 4 ы 
22) — а а ив и 288. — 2" 
а — ат а3т?— а? 4 ал — 4 ——28° 


23) 9 ВИ (28) ЗИ ШУ (@)] — ЗИ НИ (63) 
= 9 и. (63). 

24) ЗУ №0И (12) ЗИ БУ 49] — 4И П5У 67] 
= 4. (#5). 


25) 4 И БИ 632] У ВИ (62)] + 2У ШИ 650) 
— 21 @9). 


3 3 


265 МИ (192) ЕТУ (ЗИ 81) — ЗУ 04. 


3 


зу В ВУ (5) зи -И 00] = 4Уп 
Чи ©). 


3 3 


28) ЗИ [54 —36И (271 И п6—16И а = тур 
вх ЧИ Г. 

29) (аа! Е: 66')? -Е (а6'— 64) == (а? 5?) (а? - 6?) С). 

30) (ва 5)? - (а — 65а) На е Но? == (а? 6-е) 
(@ +5”). 


`81) (аа + 66-Е сс)? -Е (а6'— а) т (ав! — са)? (о 


Нет сб") == (а? Е 6? + с?) (а? + с”). 


Ра 


(*) Для симетраи величины иногда означаются буквами со знаками; но 
въ такомъ случа$ подъ буквами а, 6, с, и проч. а', 6', с', и проч. а", 
ь", с", и проч. разумфютея вообще величины совершенно между собою 


различный, хотя Въ нфкоторыхъ случаяхъ оныя мотгутъ быть и равными. 


Сы бб 


32) (аа" Е ВИН се" 44%? + (аб — в - ва! — ас)? 
| -- (ас! — 6а' — са! + 45')* - (ва! = $" — сё' 
] — аа’)? == (а? - 62 + в. 4?) а? 6”? 
| Е с + а”). 

а 33) - (а? -- 45?) (&? 4 46”) = @а"-Е А!) А (ай 

о ыт О, 

34) а6' — 64’) (а6" — фа") -- (66' — в6') ($" — 6") 
| = (са'— ас!) (са"— ас") == (а? 62-Е с?) (в'а" 
| о" сс") — (аа ОВ" сс’) (аа" - 6" 
| | - сс"). 


О ЛОГАРИОМАХЪ. 


Что называется логариемомъ какого-нибудь числа? Что та- 
кое его основане ? — Какъ понимать: логариемъ ‘числа 
М = 6,67 при основаши а? — Что называется логарие- 
мическою системою? И въ особенности какая называется си- 
стемою РеНРИХА Бриггл? — Какъ нижепоказанныя три 
главныя Формулы выразить словами? и какъ ихъ доказать? — 
Возможно ли за основаше системы взять едивину? — Чему 
равенъ логариеомъ единицы? — Ежели основаше болЪе еди- 
ницы, то лотариеомъ числа большато единицы будетъ поло- 
| жительнымъ, а числа меньшаго — единицы отрицательнымъ. 
—- Ежели же основаве будетъ менфе единицы, то въ семъ 
случа каковы логариемы чисель? — Весьма немноме“ лога- 


(*) Поередетвомъь Формуль 29-й, 80-й, 81-й, 82-й и 33-й можно рЪ- 
шить нзкоторыя задачи. изъ неопредфлённой аналитики, о которыхъ бу- 
детъ упомянуто далзе. Въ вфрности оныхь можно удостовзриться. чрезъ 
возвышеше въ квадрать и умножеше самымъ дфломъ, причемъ употребая- 
ются небольния облегченя, которыя не трудно усмотрЪть самему принф- 
которомт, вяимаши. в 


м -— — 
тит 


вы 


раковые 


Ыд———м—ж——ж————————=——=————== 


д ливень пежо нЕ Ишь Вен 


и 


Я 


риемы бывають цфлыя числа, прошя же состоять вообще 
изъ цфлаго числа и дроби, а въ систем Бриггл изъ несо- 
изм$римой дроби, т. е. такой, которой нельзя’ опредлить 
точнымъ образомъ. — Какъ называется цфлое число, ‘и какъ 
дробь ? — Какь опредЗлить въ Бригговой системЪ лога- 
риемовъ, характеристику числа, содержащагося между 10° и 
10" 11, и характеристику дроби, содержащейся ‘между 
1 1 
10% И 100 +2 | 

Ежели разность между числами очень мала въ сравнени 
съ сими самыми числами, то разности логариемовъ почти 
пропоршональны разностямъ чиселъ. Это свойство можетъ 
быть доказано только поередетвомъ высшей алгебры. Къ че- 
му служатъ находапияся въ пространныхъ логариемическихъ 
таблицахъ пропорщшональныя части ? 


1. ГЛАВНЫЯ ФОРМУЛЫ. 


1) 105 АВ = 06 А+ 106 В. 


д 
2) 105 » = 105 А — 105 В. 
3} 105 41 = и 102 А. 


Примьч. Въ 3) и можеть быть положительнымъ ‚ отрица- 
тельнымъ, пзлымъ или дробнымъ числомъ. 


2. ПрилоЖЕНТЕ СИХЪ ФОРМУЛЪ КЪ ОПРЕДВЛЕН!Ю ЛОГА- 
РИОМОВЪ ПРОИЗВЕДЕН!Й, ЧАСТНЫХЪ, СТЕПЕНЕЙ И 
КОРНЕЙ. 


а) Примфры для общихъь или ‘алгебраическихь выражений. 


1) 105 абса = 108 а-{ 105 6 - 105 с - 18 4, 
2) 105 г 


== 108 {- 105 д — 105 с — 105 4. 


= 66 —— 


3) 105 а" 6'сР — т 106 а-я 10° 6 --р 5 с. 


] 4) 105 т =. 109. @ 00 бр 10% с 
| — 9105 а 

ИЕ. "р 

| 5) 10° а%ф Чс =“ 105 а —- с 105 и т с. 


Е у р 
6) 105 ЦИ ото => т а— - 105 о — ; 08 й. 


| Тов “И ©”) 


и = 05 в 109 © — 10686 —- > 108 г. 
Зи еее Па Ы 4 ют 105 в — 105 
| е Е ау (4) | 
8 
| ета 6 Я. 
а т 
9) 10° и м т 105 (а -- | ) 
| 1 1 
| 10) 105 - —= == — - 40° (@- В. 
| г 2108 (@а-- 5) 


11) 105 У (4—4) = 2 08 (@— 4) —- 105 @+2) 
. к 
те 2. 
| 12) я 06а а. 
| 13) п 05 а т 108 6 — 


(ау) -|- 105 с—7т 10° (а — у — 10 (ар у)" 


(ау и: 


15) = 106 (2а + 38) — 2 108 с = 108 о 
с 


аъ" 


14) и 10 


[6 {= 


5) Примфры для численныхъ. выражешй по систем Бригга, 


1) 10& (93 УХ 3514) = 5,5142847. Й 
2) 105 (1225 Ж.887) == 5,6758471. | 


дыма 


к ее ачюкоиЕ 
й 


8) 10° 
4) 10° 


5) 105 


6) 105 . 


7) 105 
8) 10° 
9) 10° 
10) 105 
11) 102 
12) 105 
13) 10° 
14) 10° 


15) 105 


16) 105; 


17) 105 
18) 10° 
19) 10° 
20) 105 


21) 102 
22) 105 
23) 105 
24) 105 


А. 


(628 Х 493) — 5,4908066. 
(3748 Х 1752 Х 4065) — 10,4263942. 
> — 0,0969100. 


= 0,7459666. 


-- — 0,6690068. 


— 2,5654050. 
187 = 2,2787376. 

— 0,8239087 — 1. 
— 0,1958800 — 1. 
— 0,0457575 — 1. 
— 0,5850267 — 2. 


— 0,2099495 — 1. 


- = 0,2650409 — 4. 


= = 0,9372770 — 4. 
то == 0,6480628 — 1. 
3,5 — 0,5440680. 

12,63 = 1,1014034. 
15,432 == 11884222. 


7: 


ва 


‚ 7348,4 — 3,8661998. 

х 1.3567 = 0,1324888. 

0,7 = 0,8450980 — 1. 

- 0.036 — 0,5568025 — 2. 
0,0065 — 0,8129184 — 3, 

‚ 0,0039953 — 0,6015494 — 3. 
0,0005637 = 0,7510480 — 4. 


не 765 С мег 
о — 3,2475730. 
Я В 

р О, ЗОВ ЕЕ 
3145 Х 718 0,8585798 — 4. 
о 
187,65 Х 594 
47 Х 0,658 Ж 12: о 
"бе сот > 0980095 5. 
О О 
81457 Х 5607& — 0,8875146 ТВ 


0.018504 > 96а 
7654.8 5 194 — 0,3686648 6. 
‚315 —= 7.1568188 (°), 
571 —— 18.812190%. 


№5 № 55. 
< ©" 


— 
(<=) 
[< 


© > 5 
=. < 


© Г) 
15%) — 
к Е СР 


©> 
7 


— 0.0644419.— 5. 


— 0,9943665. 
12.1667597. 


0.9518879 — 4. 


(°) Замфтимъ, ‘что еели при вычислени будемъ употреблять таблицы, 
въ которыхъ логариомы содержать только 7 десятичныхъ цифръ, то при 
`опредфлени логариеомовъ чисель высшихъ степеней, получимь ВЫВОДЫ, ВЪ 
которыхъ послфде1е десятичные знаки не будуть сходствовать съ показан- 
ными въ примфрахъ. И 


57 12 
в) = 0,7607094:— 8. 
$75 
в (1) ^ == 0,7339955 — 144. 
 [(14,418)°Ж (8,11)°] = 1338468886. 
2768 ПН 
[ (0,0534) Х Св) ] — 5,4544061. 
_ (0.5936) У 886 ВЫ 
о т ='95:1977595. 
50) 105 М (5) = 0,3494850. 
108 И (13567) = 2,4333415. 
3 
108 И (135) = 0,7101118. 
8 
102 И (15276) = 0,5230012. 
108 И (35107) == 0,9090787. 
55) 10 М (13) — 0,0111394. 
р 
56) 10вУ (2) = 0,0820045. 


5 / 4. к. 
105 (5) = 0,9295685 — 


16 $ 
у На — 0,9525639 "1! 


808 о. 
и == 0,9412973'-— 1. 


о у (954)'* — 2,1082106. 
— 0,5958482. 


— 0,2927210 — 4. 
— 0,6270289 — 7.. 
= 0,7828746' — 58. 
у (0.00584) == 0,9715948 — 1. 
У 0,00007) = 0,9928057 — 1. 
7309519 — 1. 


ФН 


32 
68) 10= У (356,27) 11- —— 0,8771741. 
5 5 ` 
69) 105 У о —=`0,3632563 — 1. 
| 10 / 78568 (8) 
70) 10° и о ус 
15 (0,2) 


9 о347И (0,0073) 
то 105 у о 


`) = 0,3967819. 


) = 0,0280126. 


9. УПОТРЕБЛЕН!Е ПРОПОРЦГОНАЛЬНЫХЪ ЧАСТЕЙ ПРИ 
ВЫЧИСЛЕНГИ. ПОСРЕДСТВОМ Ъ ЛОГАРИФ@МОВЪ. 


- 


а) Опредфлене логариемовъ такихъ чиселъ, кои не находятся въ 
е - таблицахь. ' 


1) 105 1851278 = 6,2674705. 

2) 105 14459809 = 7,1601626. 

3) 10© 10134761 == 7,0058135. 

4) 10° 7095187 = 6,8509608. 

5)- 105 506860900 — 8,7048888. 

6) 105 3,614699 = 0,5580791. 

7) 105 84,827567 = 1,9285370. 

8) 10 -211447,39 = 5,3252023. 

9) 105 0,0013514138 = 0,1307882 — 3. 
10) 10° 0,0003599547 = 0,5562478 — 4. 


11) 108 75907 5 = 4,8802825. 
12) 108 32116 5 = 4,5067320. 


13) 108 2528811" = 6,4029164. 


$ 


14) 105 522076 = 5,1171339. 


а 


ь) Опредфлеше чисель, которыхъ точные логариемы не. находятся въ 
таблицахъ. 


1) Хи. 10© 1,0742664 11,86496 

2) Хии. 105 3,5947835 3933,538 

3) М№ша. 105 0,7818427 6,044254.. 

4) Ми. 10° 2,0037683 

5) Мим. 10° 4,0005673 = 

6) Мим. 105 5,6165834 

7) Ми. 102 3,7694480 = 5880,956 

8) Ми. 108 0,2307611 == 1,701222...... 
°9) Ми. 10$ 4,2923065 — 19602,27 

10) № ши. 1027 6,1785400` = 1508481, 


4. ПримМЪРЫ ВЫЧИСЛЕН1Я НЪКОТОРЫХЪ ЧИСЛЕННЫХЬ 
ВЫРАЖЕНТЙ, ПОСРЕДСТВОМЪ ЛОГАРИОМОВЪ. 
7 
1 У @©® == 1,345900 
4 
2) И (35246) == 13,70179 
12 
3) И (567348) = 3,016389 
6 
4) У (235,78) == 2.485529 
18 
16) = 0,959322 


== 1,190747 


т) у (177055) — 26,06356 


У (13505) — 2.227645 


(*) Вообще знакоположене паш. 105 а означаеть здфеь то число, кото- 
раго лотариемь равенъ а. Прим .` Череводчика. 


3 . 
у (172%) — 1.904159 
Аа 
10) У (т = 1.005055... 
11). и — 11,86395.....} 


19) ( 25} — бб 


то, (643123 и 
13) Г — 3.168104 


4) (310) — 914%. 
1 0,32 
15) (5. о и: 


16) т — 0,982093 


(991,767)8_ Ж 12,84 
(20,358 Х 10 1575} 


(52072) 0,000734)° А 
5. — — 8930,834 


п (хо) — тоя 
20) У Чу®] = 1.295695 
51) у [о 26.И(5) | = 0,596544 


17) 


18) 


и 
3495 `(186) " 
р (ей 0 0, __ 28,94639..... 


16, 
03) 258 У Е _ и) — 2016,914 


4; 132 (7,356) 
гоу (ЖА) = 1445972 


7 


М (466871 ХИ (3576) 
)=< ее 
2) 996008 у (0,0071) о. 


26) У №14 (19) = 


1) И [65,03 У 6,2)] = 1,192020 

08) И [9,9271 —ЗИ (6,02)] = 1.261866 

э--И- 75) _ 1.264848 
и 07 


29) У ( 


Упомянемъ еще`о слфлующихь предложевняхъ, которыя 
легко мотутъ быть доказаны: 

1) Изобразимъ чрезъ А и.В двЪ логариемичесвяя системы, 
и чрезъь аи 6 ихъ основашя; также означимъ чрезь хиу 
логариемы одного и того же числа й по `симъ. двумъ систе- 
мамъ, то всегда будемъ имЪть: у: хм == 105 а: 105 6, 
гл два послЪдее логариема взяты ‘по какой ни есть произ- 
вольной третьей систем 0. 


2) СлЪдовательно логариемъ числа & по системЪ В най- 
дется, раздфливъ логариемъ сего числа К по систем А на 
лотариемъ © пе той же системЪ 4. 


3) Посему отношене логариемовъ однихъ и тфхъ же чи- 
селъ, по двумъ различнымъ системамъ, всегда постоянно. 


4) Итакъ, зная логариемъ одного и того же. числа по 
двумъ различнымь системамьъ, не трудно будетъ найти число 
такое, что если помножимъ на оное всЪ логариемы одной 
системы, то получимъ вез логариемы по другой изъ двухъ 
разсматриваемыхъ системъ. Это число называется модулем. 
(Преимущественно называютъ модулемъ только то число, 
на которое должно умножать логариемы гиперболической или 

натуральной системы, которой основаве =2,718281828459 

чтобы получить логариемы по другой систе) 


_— 74 — 
ПЕРЕСТАНОВЛЕНЯ (РЕВМОТАТЮМЕХ), СОЕДИНЕШЯ | 
(СОМВМАТЮМЕМ) и СОПРЯЖЕНШЯ (УАВТАТОМЕМ. 


Что называется перестановлешемъ, соединешемъ и сопря- | 
жешемъ? Въ чемъ эти три рода дЪйстий между собою раз- | 
нятся въ отношен къ различному расположению предме- | 
товъ? — Какими правилами должно руководствоваться при | 
перестановленяхь, соединешяхъ и сопряженяхъ, и на чемъ } 
си правила основаны? | 

Принимая науку о соединешяхь за отдфльную науку, она | 

не ограничивается вышеупомянутыми тремя родами соедине- | 
НШ, и не разсматриваетъь однЪ только величины, но объем- 
летъь все, что можеть быть расположено по извЪстнымъ. | 
законамъ. Въ этомъ обширномъ смысл она сюда не от- | 
носится. 
Подробныя сочиненя по этой части суть: Эа; Сгипа- 
71533 Чег Соштаяоп ем те, пез Ап\уеп@иие 4етзефеп а 
Фе Апа]узз, Геряе 1800; и У\етеойтегз ГейуЪасй 4ет 
сотшабот1сВеп Апа]1уз1з, пасв 4ег Треоме 4ез Нетги Ртоф. 
Н1п4епфиго, Ге1ре 1801. 


| 

1. ПерисТтАНОВЛЕНТЯ. | 
| 

1 

| 


И а) Таблицы перестановленая данныхь буквъ. 


1) Рег. (а6с). == 2) Реги. (@а66) = 
| абс аабь 
| 4% афаь 
| бас абфа 
| фса фааь 
| саб фафа | 
сфа 6баа | 


очень 


ОИ р ВЫ 


3) Рег. (а6са) == 


—._ `` —н=" 


афса . 
афас 
аьа 
ас4б 
ааьс 
946 
Баса 
фас 
са 
беда 
рас 
фаса 


саба 
сааб 
сбаа 
сбаа 
сааб 
саба 
Чабс 
Чась 
абас 
Ффса 
4саб 
ева 


5) Реги. (@466с) = 


ами - 


аабфс 
44666 
аасбёь 
афабс 
афась 
аббас 
афбса 
афсаф 
90с0а 
9с90б 
асбаб 
асоба 
фаафс 
фаасб 
фабас 


"оьлавальииииитинитвние-— 


фабса 
фасав 
басба 
бас 
баса 
66 са 
сааб 
саба 
ребаа 
саде 
сабаб 
сабба 
сбаа 
сфафа 
софаа 


4) Рег. (а466) == 


а6бс 
а0сб 
04с06 
Бабе 
фасв 
вбас 
Ь6са 
саб 
веба 
саб 
саб 
софа 


6) Регм. (ааааб) 


аааабь 
ааафав 
ааафба 
аафаабв 
аафаба 
ааббаа 
афаааб 
офааба 
афабаа 
аффааа 
рада 
фаааба 
раабаа 
фафааа 
фраааа 


аафса 
аафас 
аасба 
ааа 
дас 
аа4сь 
афаса 
афайс. 
афсай 
афсаа 
афаас 
афаса 


дафбсс 
аафсбе 
9а0ссё 
аас66с 
40с6с6 
0066 
афабсс 
афасбс 
афассв 
аффасс 
афбсас 
а0ьсса 
абсафс 
афсась 
афсбас 
афсьса 
афссав 
абсефа 


Е! 


7) Регт. (4а6с4) = 


асафа 
асайь 
асфа4 
асьаа 
асаав 
асфа 
адабс 
адась 
аарас 
афеа 
асаб 
оаесба 


Раас4 
фааас 
расаа 
расаа 
Баас 
рааса 
рсааа 
сада 
реааа 
рааас 
рааса 
раса“ 


сааб 4 
са 
сафай 
сафаа 
сааб 
сафа 
сфааА 
сфада 
сфааа 


` саааб 


саба 
сабаа 


8) Регш. (@&966сс) = 
Ом =ыыыы. Ц. 


асафбс 
асабев 
96ас06 
асфабс 
асфась 
асобас 
асобса 
асфсаб 
асосба 
ассабё 
ассбав 
ассова 
фаабсс 
раасьс 
раассб 
Бабасс 
Бабсас 
Бабсса 


Басабс 
расась 
Басбас 
Басбса 
Бассаб 
россба 
басс 
Ьбасас 
Ьбасса 
вбсаас 
Ьбсаса 
воссаа 
фсаабс 
Веаась 
бсафас 
фсабса 
рсасабв 
рсасба 


фебааес 

фебаса 
фебсаа 
беса 
весаба 
фесбаа 

саафбс 
садфсь 
саасбе 
сафабс 
сабасв 

саббас 
сафбса 

сабсаб 

сафеба 
сасабб 
сасбаб 
сасоба 


ааабс 
даасв 
дабас 
4абса 
дасаб 
дас 
Фаас 
Ффаса 
4осаа 
сааб 
асафа 
асфаа 


сфаабс 
сбаасв 
сфабас 
сфабса 
сфасав 
сфасба 
сффаас 
сффаса 
собсаа 
сфсааб 
сбсафа. 
сфефаа 
ссаабб 
ссабаб 
ссабба 
ссфаав 
ссбаба 
ссббаа 


5) Число перестановлений (*). 


Формулы. 
1. Число нерестановленй № различныхь буквъ == 1.2. 
3.4.5...... (М — ПМ. 
П. Если же между данными буквами н%которыя будуть 


равны между собою, то при (тир - ес. = №, 

число перестановлешй выражения: а’ 6” с" @Р.... 
1.2.3.4....... (Мм 

Го То Та хх, 

аж (на а- 3... (Ум 

| 

| 

| 

} 

| 


И Е РИ р ВАЙ 

(т —- 1 (т 2) (т 3)... (Ум 

АЗ ЗОНЕ ВС ВЫ Же 

(и 1 (в - 2) п -3....... (ММ 
а 
тдь произведения Зи Па Та, 
еёс., будетъ столько, сколько данное выражене содержить 


различныхь буквъ. 


| 


Примтъраы. 
р п. Р. Е 


11) п. 
12) п. 


(© №52). — 90, 
(436764) = 1801800. 


| 2) п. Р. (48) = 2. 
| 3) №. Р. (008). — 6. 
| 4) п. Р. (а6са) = 234. 
| 5) п. Р. (26с40) = 120. 
6) п. Р. (4604) — 750. 
п. Р. (40 — № 
| О 
| 9) п. Р. (4636?) — 2550. 
| 10 ъР. (59) — 840. 
1 
р 


(*) Встрфчающцеся здфеь показатели означають сколько разъ буква, 
при которой они находятся, должна быть повторена. — №. Р. значить 
поишегиз Регии{айопихт (числе перестановлен!й). 


уе 


. (а 68а") == 30630600: 
‚ (0! са? 63) == 78518440, 
‚ (4555644?) = 30270940. 
. (@1'3626543е?) = 864913896000. 
436164? е3}°) == 593676898214400. 
И 
(а ПО) ЕН, 
т (т — 1) 
т 
т (т — 9 (т— 2 
т В 
т (т — 1 (т —2) т — 3) 
И и 
т (т — 1) (т— 2) (т -— 3) т — 4) 
р. 5 г 


‚ (а"—35*) — 


ет ро 


‚ (@п-—454) — 


. (а1—`565) — 


9. СОЕДИНЕНИЯ. 
а) Соединен1я съ новторен1ями. 
1) Сошб. (а, 6, с, а) втораго порядка. 
аа, а, ас, а4, 66, 6с, Фа, сс, са, аа. 
2) СотЪ. (а, 6, с, 4, е) втораго порядка. 
аа, #6, ас, а4, ае, 66, 6с, ба, Фе, се, са, се, @4, 4е, ее, 
3) СошЪ. (а, 6, © 4) СотЪ. (а, 6, с, 4) 
('Третьяго порядка.) (Третьяго порядка.) 


—„__^ == 
ааа ров 


аа фбс 
аа | 
аб 

абс 

асс 

66 

Ьбс 

бес 

сес 


Е 


5) СотЪ. (а, 6, а, ©) 6) СошЬ. (а, 6, с) 


(Третьяго порядка.) (Четвертаго порядка.) 


дааа 
аааб 
ааас 
аафь 
с 
асс 
9066 
@06с 
@бсс 
@6сс 
[172 
Ьббс 
Ьбсс 
Бесс 
6ссс 


7) СошЬ. (а, в, с, а) 


(Четвертаго порядка.) 

—>м—=—==——._ ^^ —ы"—-— о 
ааа абба беса 
аааб асс вьаа 
ааас абса . фссс 
дааа абаа веса 
аабь @ссс рсаа 
аафс асс фааа 
ада аса4а сссс 
асс адаа ссса 
ааса . 6666 ссаа 
аааа -666с сааа 
4666 Боба аааа 
@ббс 66 сс 


в 


8) СошЪ. (а, Ь, с, 4, г) 


(Четвертаго ` порядка.) 


о Ь6бс ф4ее 
ааа афсс 66а феее 
ас афса - 666е сссс 
аад афсе Ьбсс ссса 
ааае афаа беса сссе 
аа06 афае се ссаа 
аабс абее 6644 сс4е 
ааба 966 фоае ссее 
аафе @асс4 вбее сааа 
аасе @ссе бесс саде 
аас4 асаа веса с4ее 
аасе асае бссе сеее 
ааа асее еда дааа 
аа4е дааа рее 4а4е 
ааее а4е Всее 4аее 
96056 адее ааа еее 
а06с аеее раде ееее 
аффа 6666 
9) СотЪ. (а, 6, с) 
(Пятато порядка.) 
дааа абс 
ааа абьсс 
аааас @абссс 
ааафбь @6сс6 
аоафс ьобеь 
ааасс Ьовбс 
даб Ьобсс 
аабс фоссс 
асс Бессс 
аассс ссссс 


а9666 


НЙ 


10) Сошь, (ис 4) 


(Пятаго порядка). 

т аыыныныын5н„.,н [|ЬЫы> 
ааа аабса афсаа 6бсса 
ааваб ааа афааа обсаа 
‚ааа ССС @сссс ааа 

| аааа4 аасса асссЯ Ьессс 
ааа6б ааса4 ассаа фссса 


ааабс аа4аа асааа фесаа 
ааа 2605 ааааа ааа 
| акс аб ыБ ааа 
| аааса офЪа фбс есссе 
ачайа а6бсс 66а сссса 
оофбь а0бса 666сс ссс4а 
ас аффаа Ь66са ссааа 
| ааа @$св аа саааа 
аабсс а0сса 66ссс ааааа 


Число соединенй и буквъ, съ повторешями будетъ: 
для 1-го порядка == и. 


а А ЕЮ 
2-го — та } 
ви). о _ п®Щуи-2) 
о т в р 
о 4-0 _ в (#0 (2) ® Е 3) 
у Не НИЕ 3 


АС О ОСЕНИ В И КЮ 


_п®-- (и 2)... т 1) 
ав Е 


ооо воньеь т 


— 7-го = 


Ве 


4) Соединен1я безъ повторен1й. 
1) Со. @ 9 саде я о 
(Втораго порядка. } 


аб ай 69 69 (И Я 
4 И Ьй сй И И 
аа с |) (И) ей й 
ае Ьа са Че 69 0% 
а фе се а сй 9 
@9 ИЕ АА 49 [И Г 


2) (ош. (№ В о Я в) 


(Третьяго порядка.) 
м —_ ^^ 3—5 
ас аса ааГ НВ сае 
аа асе’ ` а Бае са 
абе ас[ са а НЙ 
абр ае се фе} аеТ 


Я 


(Третьяго порядка.) 

„= ^——=ы=>=>2-=2= 
абс аа вет [И со 
ада а49 669 Бой аер 
афе ай фей сае 49 
аб} аеГ фае саГ Чей. 
959 4е9 фа са9 49 
ай аей 649 с ар 
ас4 ад фай сер 49% 
асе ар бер ед 679 
аср 20% ед сей ей 
ас9 са бей — с19 ей 
асй се 6/9 СТ Ой 
аде 


99 


| 4) СошЪ. (а, 6 с а е Ё 9. 


(Четвертато порядка.) 
ищьыы ь —- 
афса аб] 9 а 9 р4е9 
афсе асае ае{9 69 
афер асаЁ рсае ре 9 
9%с9 4699 Беаг саеГ 
афае асер рса9 с4ед 
афар 9669 осе[ са 
9649 ас]9 ссд се]9 
афей ааер 6619 469 

4669 449 фаеГ 


чт 


| 
5) СошЪ. (а в саеЁк9 № 


афсае афать асе Бсей 

афсаЁ афа9й ас феей 

а6са9 афе{9 4469 осо 
| . - абсай афер аае{й 6479 
| абсер а6е0й а4едй фаер 
| 96669 ар аа 6494 
абсей асаер ае][9№ ой _ 
4669 ‘ас аед рсаеЁ феГ9й 
абсрр асйей рсае9 са 9 
абс ас сей саерр 
афае асаГй Вса!9 саедй 
96469 асадй са сай 
абаей 9669 сад сей 
а 9 асе осе]19 дей 


(Пятато порядка.) 
| 
| 
| 


Число соединений и буквъ, безъ повторений будетъ: 
для 1-го порядка = я. 
у ии 


— 2-00 — — а 


Ву) тнт 9) 
для 3-го порядка == я 


_ ото е-9 
о р 12:84 


И — я ЕТ ВОВАВАВОРАНАЯ т 


3. Сопряжения. 


а) Сопряжен1я съ повторентями. 
1) Уаг, @ 6, 646 


(Втораго порядка. ) 


аа ра са 44 ва Га 
аб И [И ф еб 76 
ас с сс 46 ес [с 
аа ра са аа е4 9 
ае фе се ае ее е 


ау (А ий @ 6 Й 

2) \Уаг. (а, в; с; а) 

(Третьяго порядка.) 

о ОЕ ро ПТИ, В 
ааб айс реа сса 406 
аас аа аа 666 с 
аа аа рав ссс ава 
аба раб рас сс де | 
абь Бас аа саа 46 
афс аа сад саб 4сс 
аба фа саб сас аса 
аса ДА Сас са ааа 
ась Вс са дач аа 
@сс ба сфа - 4а6 ас 
аса са 666 дас ааа 
ааа 6еб сбс даа 


— 85 — 


3) Мат; (а, 5,6) 

(Четвертаго порядка.) 

р Е ТА Сбт ЗЫ Е РИН орк ОПИС 
} аааа асе ' фаса 666 сфас 
аааб асаа бас 6ебс сфба 
авас асаб Басс беса 6666 
| аа асас Вбаа вссб 666с 
аабь асба рав Ьссс сбса 
| аабс сё вас сааа 6060 
| ааса асс ВоЬа са сбее 
| аасб асс 2666 саас . ссаа 
| аасс @ссб 666с саба ссаб 
абаа а@ссс фбса сабё ссас 
| - афаб фада 666 сабс софа 
| афас аа 66сс саса 606 
аб Баас фсаа сась ссбс 
| 9066 Бафа 6саб сасс ссса 
| афьс Вабь Бсас ‚сбаа сссб 
| абса фас 6еба сбаб 6666 
а6сб 


Число сопряженй и буквъ съ повторешями для 7-го по- 
рядка = и®. | 


5) Сопряжентя безъ повторен1й, 


4) Уаг. (а, 6, с. а, в) 


(Четвертаго порядка. } 


| —-— < же 
| абса аесб ф4еа сдав 6са са 
| абсе аес4 Вес саае фсе еа4с 
| абас ас беас саба _ ава ебас 
| абае ае с феаа сбе @бес ебай 
абес раса беса сЧеа саб ебса 


8 


афей асе феса сев сае` ебса 
асьа фас Бей себ @сёа ебаа 
асе раде беде ‘° се 4сёе ебас 
асав вес сафа* себа асеа есав 
асе раса сабе себ а сев есаа 
асев са сад седа = аеав есба 
асе феае са4е сев 4еас есьа 
ас реа саев абс 4еба ес а 
ае рсае сай дабе - аебс ес в 
лась. бсеа сфаа дась еса едав 
аасе реа ^  сфае асе’. аесб еаас 
а4еь. Бас соаа даеб еафс ба 
а4ес БА ае сфае Чаев саба е4бс 
абс раса сфеа Час еасб еаса 
асьа расе сбе@ _ @Бае вас сась 


1 
` 


Число сопряжен и буквъ безъ повторевй будетьъ; 


для 1-го порядка == и. Ч 
— 20 — =) @— 1. 

— 30 — = и-— Пи -— 2. 

— 40 — =)" — 1 п-— и — 3 
— 1-го — я /@в-)..... 


.. в — о 1). 


ВЕТ = 


0 ДВУЧЛЕННЫХЪ И МНОГОЧЛЕННЫХЪ КОЛИЧЕСТВАХЪ 
СЪ ЦВЛЫМИ ПОЛОЖИТЕЛЬНЫМИ ПОКАЗАТЕЛЯМИ. 


1. Нютоновъ БИНОоМЪ. 


Формулы. 


м) т (п — 1) о 
аа ео а д 62 


т 


| (п—1)(п—2 —1}(п—2)("--38) . 

ее ‚ а и ат“ 2 т г т и 
ее Ь а 

аи... 

8 — м9: °: Е и 

с 1 ь р в 8 Е И И) у < 


Знаки Е, здфеь встрфчаюнцеся , принадлежать: —- к 
(&—- 5)", а—ь (а— 65)". ПослБдый членъ- всегда == 6" 
и при четномъ и будетъ имфть знакь —-, а при нечетномъ 
знакъ —. 


П. Число членовъ, входящихъ въ рядъ, = и-- 1. Законъ 
показателей надъ 4 и 6 очевиденъ. Коэхищенты возрастаютъ 
только до средины, отъ которой они начинаютъ уменьшать- 

ся въ томь же порядкВ, такъ-что коэФишенты членовъ, нахо- 
_ дящихея въ равномъ разстоянш .отъ перваго и послфдняго 
члена, равны между собою. При четномь я будетъ. одинъ 
членъ средый и для (а -- 6)" онъ 


/ ино ма 
и й И (5 ) . . 


) ; п 
мы 


а при (а — 6)" сей членъ будеть имЪть знакъ — ‚ ежели и 
будетъ вида: 4ъ- 2, въ противномъ же случаЪ онъ удер- 
жить знакъ --. Для нечетнаго же будуть два средве чле- 
на, которые для (а-Е 6)" суть: | 


7) (и — 1) а же В не ИЕ 
Е Я 03 
1 и Я . а . . з . о ® 5 
п (п®— 1) ео вю. [| ие и 2+ 
п— 1 ИЕ 
1 й 9 . . . - .*. . 5 


оо-а о, 19 3 
и (пи— 1) й я , п _— п —4 пу 
реа 
К аи 


а для (а — 6)" первой членъ имфетъ знакъ --, а второй —, 
ежели 2 будетъ вида: 4т 1, и на оборотъ, ежели п ви- 


да: 4т 3. 


ПТ. НеопредЪленный (т -- 1) членъ ряда, будетъ 


в. (в —1) (п— 9]... п^т—- 1 ти 
== и И вой О аа Иа . а А { : п тр. 
1 ОВ . . . т ; 


Изь знаковь Е, находящихся передъ симъ выраженшемъ, 
верхый принадлежить вефмъ членамъ разложевя (а -Ё 6)" 
и нечетнымъ членамъ разложевя («а — 6)"; нижнй же при- 


надлежитъ только четнымъ членамъ разложения (& — 62)". 


ТУ. Сумма ти коэФищентовъь ряда (а - 6)", т. е. 


тт а. т ть оф еёс. —= (1-- 1)" = 21; сумма же ко- 


эфишентовъ ре и — 6)", сохраняя знаки, передъ ними 


‚ 7 п (п.— 1 
стояще, т. е. 1 — - ре в, — Ч — 1% — 0. 
| т Ь |. 
У. Если положимъ, что Е и первый членъ ряда 


зобразимъ чрезь А, второй чрезъ В, трет чрезъ С и 


м Ва 


т. д. то получимъ: (@2Е 0)" = ИЕ. АО = о 
во" * 00" и и 


Формула &1я Ня удобна для вычислешя послЪдующихъ 
членовъ по даннымъ предъидущимъ. 


Примъры. 
лата 
2) (а-Е 5)? = а? -Е 26 - 62°. 
-3) (@ = 53 = аз -+ 3а26 —Р 3а62 2 63. 
4) (@-Е 5)4 = 94-Е 4936 + 64262 —Е 4а63 - 6%. 
5) @-= 6) = а -Е 544% —{- 10436? -Е 104253 {+ 5аб“ 
ое. 1. 
6) (&-2 5)6 = а 6456-15446? Е 204263 {- 159264 
Е 6а5° -- 65. 
"т (@ ЕВ) = а1 -Е Та 21456? -Е 354463 -- 354364 
= 214265 - 768 -Е 6". 
8 (&а-= 5) = а -Е 8а76— 28а66? Е 564563 -70а464 
[Е 564365 `` 289208 Е 8а67 | 63. 
9) («2-Е 6)° = а Е 9435 + 36476? -Е 849853 1264564 
Е 1264465 -Р 844368 Е 364267 ЕР 9а68 -Е 60°. 
10) (а—=6)1° = а°7Е 10454-45852 1204763—-2104864 
22 2524565 -Ё 2104468 —- 120036" — 454?5$ 
=Е 10059 | 61, 
11) (122 2)11 = 1 2 112 Е 555 Е 16543 -Р 33054 
| Е 4625 —- 46256 Е: 33057 —[-- 16528 Е 552%. 
110 2 511. 
12) 12а) = 1-Е 12 -[ 662? -Е 22023 | 4952 
Е: 19255 —- 92446 Е 79257 - 4958 -Е 2205 
С И 
13). (5 — 42)4 `= 625 — 20002 24004? — 12802? 
— 2562“. 


т 


14) (3 


— 1729 — 291622 | 486044 — 439046 
о 2160428 — 576218 - 642!?. 


15) (2-29) = ат и. а РУ 
—= 7053у* —= 1682295 — 2248 —- —. 

16) (а°—Р- 346) == а?*7-- 27а?55 +-32442 36? -2268а? 163 
—{=- 10206413 64 - 30618а!т 65 - 61236а!5 66 | 
—р 787324136? -{- 5904901168 -{_ 196834969. | 

17) (3ае — 264)5 == 2434505 — 810446464 —- 10804336? 4 
— 7204926260343 —- 240466%4%4 — 32654°. 


18) (54?6°4.— 4а684?)* == 625493684% — 200041 6с8 45. 
-+- 24008520446 — 1980456334 + 256а46 ав. 

19 (7: 54) = 6406661? вос В 
2 106 ) — 6406с —=- 484°с | 

—+ 154468425 8 5 930943573 13 а?с1 941 

Е 2% 4630'19° -[- чозь 0801 * 48. 

20) И&-ЕИ О,“ = 4-Е 66-Е 5-2 (4а + И (%. | 
21) И@Ф-ЕИ ® = @ ао 3506 7ТЭИ@ 1 


СЕ (а? -Е 35426 Е 21а? Е 653) И (5). 
22) (а 5)" @в— 6) = 2 (а —- ее, Е 
п ("п — № (п—2)(п— 3 НЙ #5 п 

т ето ть и +6*—- 1::::6 ап ро | 

| 

о ) ©) 

— = | 

23) (ао 6)" — С" ть а. | 
Е РИА а ) 

-и и аи, но та м =). | 

у | 

| 


(*) Ряды 22, 23, 24, 25, 26 должно продолжаль до тфхь поръ, нока 
не получимь коэФишента равнаго нулю. 


—— 


т и ‘(® — 1) и 
29 ВИ (= мА и 
== ы е г а 0 — 0. т (- 20 
2-1 п) цз и ре 
о ат б Е Ч 6 


ее. 
25) ви (— @ ВИ (— 1 =2 (4 
т и _ 9202 бат —464+— ес. ) С у. 


96) о о (пап и 
о АИ | ее, р п: п-—4 И ` 
и: пи @"— 565 вс. ). 


Опред$ленте отдфльныхъ членовъ. 
21) 3-й чл. разложен. (а -- 6)"5 буд. = 10541362. 
28) 5-й » » (а—=6)!:6 » 


— 15209. 0.. 
29) 6-й. » > (& — 6)3° » = — 14250647563, 
30) 4-Й › ›  (@-—0)!00» = — 16110099165. 
81) 5-й » » (4-62) 12 =: `==49541868. 
32) 9-й » » (2а46—са)\* » = 1921924866348. ; 
33) сред. » » (@.— 0 хх. — 128100906. 
`34) сред. » » (4 — 6)! › =— — 4862041763. 
35) Два среде члена разложевня (« — 6)!7 будуть 


—= 243104363. — 243104863. 
36) Два средше члена разложешя («а — 6)! будуть 
— — 923784196? -- 92378а761°. } 


——- 


(*) СлФдовательно, какъ (а \ ВЫ т а—6у (— 1 
/ ( У ба р . 
такъ и ба о Аж суть величины воз 


ис 


МОЖНЫЯ. 


о 
2. ВОЗВЫШЕН!Е ВЪ СТЕПЕНИ МНОГОЧИСЛЕННЫХЪ КОолИ- 
ЧЕСТВЪ. 


Формулы. 


‚ 1. Пятая степень многочленнаго количества а + 6 {с 
< а- ..... -- 2 состоить изъ суммы всЪхъ возможныхъ - 
соединенй съ и. п-го порядка количествъ а, 6, 


а: 


П. Если, посему, многочленное количество а + -с 
< а- ..... + 2 состоитъ изъ м членовъ, то степень бу- 


т (т--1) (т -2)*- (тп —1 

т (т) (т 2) (тв 1) членовъ,. Сум- 
в 

ма показателей а, 6, с, 4......х въ каждомъ член = я; сум- 

ма же всЪхь коэфишентовъь == 2)^. 


`детъ содержать 


Ш. Если, для краткости, положимь © + е-+а -...... 
2 = р, 10: вое а-..... + 2)" = @ + р 
т п п—1) 
== 01 -- а = Е и + + И, Эта 
Формула можеть во многихъ случаяхъ быть съ пользою упо- 
треблена. 


Примтьры. 


1) @ь- о = а* + 2а6 + Зав + 6? + 9-1 с®. 
2) @ р о: = а? + 3420 - 3а?с -- за? - вас 
-- 346? -- 63 + 3626 - 865? -| сз. 


3) @-Нь- ©)* = а4 4 4936 4 4а2с 4 6а?6? - 12470 
-- ба?с? + 4а6з + 1296? с -- 12а6с? - 4ас? го 
-- 463 + 662? 4+ 4608 -[ с, 


3 а 


4) @&-о-{ с) = а? - 5446 - 5а4с +: 10а36? - 20436 
-- 10а?с*- 104?63- 304? 6? 3042 6 с? 1092с3 
-- 5а6“-- 20063 3046? с* = 20а6с3 - 5ас*-Н 6 
-Е 56*е - 1063с° ++ 106263 -- 566% + с. 


5) (@-Но-о‘ = а 6456 - базе + 15446? + 30а46е 
- {+ 1544622043534 604362 60а36с?  20а3сз 
-Е 1546“ -- 604? 63с + 904? 62 с? + 60а? 6ез 
-Е 15а?с“-{ 6465 30а54с- 604636? - 60а6? сз 
-Е 30а6с*- бас Е 68 665с-Ё 1564? 20633 
-Е 156204 -Е 6665 - се. 


6) (@ В -Е с)? = ат + 7Та‘6 + Та%е + 21456? + 424566 
-{ 2146? - 354463 -- 105а462е -- 105а465? 
-- 350403 -- 354354 -Ё 14003630 4 2104362? 
-Е 1404263 -- 35а3с* + 214255 + 10542546 
-Е 2104? 6362 -{- 210426203 - 1054264 -- 21а? 
-- 7258 -- 42465с - 105а0%с? -- 140а63сз 
-Е 10546?с4-42а6с5 + тас НЫт- 7 ве 21652 
-Е 356463 - 356354 + 216205 4+ 7666 | ст. | 


7) (а-не-е- а)? = а? -}- 206 | 2ае - даа 82 2% 
- 25а -{ с? + а + а?. 


8) (а Неа? = аз -{ 3420 - За? с + За?а + заб? 
-- 646с + баба -- 3ас* -- баса Е заа? ++ 63 
-Е 367с - 36?а -{ 36с? + 6%а -+ 36а? + сз 
-Е 3с*а - 3с4? + а. 


9) (ао --с- 4)* = а* + 446 + 4а3с - 44а 6а25? 
- 12а?6е = 12а?6а + 642с? - 12а2с4 ++ ва? а? 
- 4963 -- 12а6*с - 12а6?а - 12а6е? ++ 24а6са 
-- 12464? - 4асз + 12ас?а + 12ас4? + 4аа?з 
-- 5“ - 463е + 463а | 652? + 1262е.а- 65? 4? 
-Е 42с° Е 126624 + 1254? -- 4643 -{ с* м. 4634 
м. 6? 4? -- 4043 -[ а*. 


3 9 


10) (@-Ры-Ее-а) = а -Н5а*6 Еле 5044-10035? 
204766 -- 20а36а-- 10435? + 20азса- 10434? 
109753 -- 3047626 -- 309754 - 304?6с? 
60426са -- 304264? + 104263 -- 304254 
30а? са? -- 104? 43 - 5а6* - 20а63е -- 20а63а 
30а45?с? -- 6095.4. - 30954” -- 20а6сз. 
60а6с*а- 60а6са? Е 20а6а?  5ас* Е 20асза4 
309? 4? 20аса3 - 5аа* + 65 + 5646 -- 564а 
106362 - 2063са- 1063а4?-{ 1062 с3- 3062 с? а 
30624? 106? 43-Е 56с* - 206с3а- 306? а? 
206с4?-- 5644-Е сз -- 5с*а- 10634?-+ 1064? 
5с4* + а?. 


+++++++++++ 


10) @- 2—0) = аз -{ 6426 — За?е 4 12а? — 12а6с 
== 396? -{ 85$ — 12626 -|- 666? — сз. 


12) (за — 56 — =) 4 = 8104 — 540035 — 72азе -|-. 


1850? 6? о о 
— 80066*° — 3% ас -- 6255° —- *® 636 
Чаю ба ур Ис. 


13) (74° — 36 -- 462) = 34348 — 441456 «| 777446? 
— 5310363 р 4440254 — 144465 6456. 


253 5 
14) (т р о 
— 400-16[р12.4 3920 7811103 — 5560 10711003 
и о 3920 
9 4-39 86116 НВ Е 
| 209126903 — ре во уфе 


За 6676? — $ 980602 — зао а4 тс 
189 42666 -- 245656 — 35 аа Ьче + -. а-4630 

1075 — 12005 814 1715 673 
+ 16807 @120° — 12095 236%, 1 а66 


24 472 35 26—35. 
—- 14 2122 Г и. 


а 

15) (=> — 54363" — 346? >)’ —=  8493036—3® — 
604562" — 3643642" -—|-- баз ст 15047 65% 
—= 1804553628 — 30436262" -- 5493650-т 


— 182645" - За 163 т 1250969®— 225416261 
—Н > 9756 "—135а56463--45 036303 — 15062 сз 
— 274358 - 3 аб —3а 164 19363. 


- 


ПРОВЕСТИ. 


1. АРИОМЕТИЧЕСКТЯ ПРОГРЕССТИ, 


Г. Пусть @ означаетъ первый членъ, # послЗдюй, и число 
членовъ, 4 разность и $ сумму ариеметической прогресси, то 


ЭЕ= а и— па. 
® 
2) 8 = @ д: = [2 + ®#—10@&.. 
ПосредетвомЪъ этихъ двухъ Формулъ можно по. даннымъ а, 4, 
и и опред$лить Ё и $5. 


Примтьриы. 
№ Данныя величины. Искомыя величины, 
па Яя 1414, —= 105 
21 а=—2, о. Я $ —00, 8 — 442 
Зе @— 1, Й = 16 — 103, $ —= 142 
4 а=2, а=+ь й — 1001—9395. $ _ 1900 
5] а=3 а п 96—38, $ == 601 
у а = 5, @ == 1%, == 19 $} — 205, $ == 1392 


5: 99 
Данныя величины. Искомыя величины. 


#— 14, 
#= 153, 
{—— 11, 

| = —361, 
1—5, 
{= — 20, 
[= —213, 


1 

П. Если изъ пяти величинъ 4, 4, и, Ь $, даны три, то 
всегда можно опредфлить остальныя, къ чему нижестдующая 
таблица служить можеть. 


Таблица хормулъь ариеметическихь прогресейй. 


| 


ско- 
о Данныя. в 


мыя. 


а и— па 
аи @—14 


1% ы 
= 5 Ра + ®—1 4] 
и (# —а) 


% 2а 
и (и шика) 
п [21 —(и— 0 а] 


ея (а- а) 

ее 
2% — 25 
Е Фе 


и, 


+) ] 


и) 


а=#—(ип— а 


5 
д — - 


Что называется рядомъ перваго, втораго, третьяго и т. д. 
порядка? И какимъ образомъ слБдующие. порядки выводятся 
изь ряда перваго порядка: а, а + а, а- 24, а-{ 34, ес. 


Что такое ‹хигурныя числа? Какъ они выводятся изъ 
ряда, 1 1 -На, 1-24, еес.? — Камя числа въ 
9 


ь 
/ 


Ты ое 


особенности, называются многоугольными и пирамидальны- 
ми ? (*) 


Ряды перваго порядка, у которыхъ первый членъ 
есть 1. 


а 5, 6 и, 

т. 
10; Зв, ос 1% 
О а ри а 


. . о 


ма Ра т ар аЕЕ 


Многоугольныя числа. 


В 
о рр в 
п (81 — 1) 


Б, 12, 22, 35, Б.у, а 


6,15, 28. 45. 6 нию — 1) 


"о С Ле . 


т 


(*) Справедливость общаго члена въ нижесл$дующихь рядахъ можно 
весьма легко доказать простымъ вычытанемъ, или, наоборотъ, сложен!- 
емъ; потому-что, стоитъ только изъ общаго члена каждаго ряда вычесть 
непосредственно ему предшествующий, то получимь общай членъ рада, 
изъ коего онъ произошелъ чрезь простое сложеше. Такъ, напримфръ, 
п (#1) 

ре 
п (п!) (п — 1) п 


натуральныхъ чисель — НЕА: 
й ТЯ ре 9 


изъ общаго члена треугольныхъ чиселъ получится общй членъ 


то 


Пирамидальныя числа. 


Ю п (и-+1) (п--2 
1 4, 10, 20, 35, 56 о 
п (п- 1) (2 1) 
1,5, 14 30, 55, 91 о 
1, 6, 18, 40, 75, 196 о. 


1, 7, 22, 50, 95, 161 р 


а и 


Рады, происходящ!е отъ суммован!я натуральных ъ 


ь (в--1) (и--2) 
10, `20, 35, 56 ак 

в (2-1) (и--2) (ип-3З 
15, 35, 70, 126 о 
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2. ГЕОМЕТРИЧЕСЕТЯ ПРОГРЕССТИ. 


Г. Пусть а означаетъ первый членъ, е показателя, # посл д- 
шй членъ, и число членовъ и $ сумму геометрической про- 
гресси, то 

уе ее 


рии 


е — 
Посредствомъ этихъ двухъ Формулъ можно, по даннымъ а, е, 
п, опредЪлить & и $. 


№ Данныя величины. Искомыя величины. 
} 


114—1, = И—7 |+=—64, 3=127 
За=4, 3, и—10 == —78739, $5—118096 
31 а=5, #9 397680, а 
41а=9, 2, ‘И=Т |2583013, 
5 а=61, В |0 
‚ ба==6, 3, И—=б |1—1211, 
а=8, о 
8 4а=81, 
91 4=8, е—8, И—11| 259, 
(=, —1, И==25|{—9642,59.. — 33741 ‚59... 
114—741, е и—=31| 60964, ры $—235125,85.. 
а—=63, 68 —1238530, 19.. ь 3—7777637 01... 
Бобье, и=40|{—2,219309..., `‘5==30570,01310. 
о, ЖИ РО 0003246241 ,3—674,2854894. 
Я—=00 |0, 3—2 
ЕЮ 1 8—0 
и—=0 | 0, ит. 


И — 


Въ .10-мъ, 11-мъ, 12-мъ, 18-мъ и 14-мъ примФрахъ удобнЪе 
вычислять # посредствомъ логариемовъ, посл чего величины 
для $ легко опредЪлены быть’ могутъ. 


: оо м С ИО 


Чему равняется сумма геометрической прогресди: а, 6, 
мы 6’! 
— ===, Состоящей изъ и членовъ ? И чему рав- 
няется сумма этой же прогрессш, если она имЪетъ безконеч- 
ное число членовъ ? 


0 а2 а?— 5" 
Отв. Сумма вонечной прогресеи — орани —— ета 


2 } 


а сумма безконечной = вы 


Чему равняется сумма безконечнаго геометрическаго ряда: 


Какимъ образомъ пер1одическую десятичную дробь. 0,868686... 
— 86(0,01 —- 0,0001 - 0,000001 -- ....) выразитъ простою 
дробью. 

Отв. Дробь 0,868686... = 88. 


Какъ выразить пер1одическую десятичную дробь: 0,375875375... 
простою дробью ? 


Отв. Дробъ 0,375375315... — 318 — 


2.5 
33: 


ц 
3 


‹акимъ образомъ также десятичную дробь 0,142857...., ко- 
торой перодъ есть 142857 выразить простою ? 
1 


Отв. Дробь 0,149857.... — 


№ 
т 


СлЪдовательно всавую безконечную пер1одическую десятич- 
ную дробь можно выразить конечною дробью. 


102 — 


П. Ежели изъ пяти величинъ а, е, п, &, $, даны три, то 
всегда можно опредфлить остальныя, руководствуясь ниже- 
слфдующею таблицею. 


Таблица хормулъ геометрическихь прогресстй. 


ры 


Е аей— 1 Я 


и 
е ‘ 


ГВ ($ — 0—1 — а (8 — а)! = 0. 


— (#-—- 1) зе и 
! } г 2—1 


а = @# — (е — 1) 


а ($ — а)" —$.($ — рт! 


В 


Иско- 
мыя. 


_ 105 #—108 а 
105 е ил 1. 


106 — 84 
—_ 108 ($ —@а) —108 (8—1) 


__ 108 #— 108 [е#— (#—1) 
и 10 е 


НЕПРЕРЫВНЫЯ ИЛИ ЦЪИНЫЯ ДРОБИ. 


1. О НЕПРЕРЫВНЫХЪ ДРОБЯХЪ ВООБЩЕ, 


1. Ненрерывною дробью называется дробь нижеслВдующаго 
вида : 


о ЕТ 
коей значене видно уже изъ самаго изображеня оной. При 
семъ принимается, что величины, а, 6, с, 4, е, еёс., кото- 
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рыя называются частными, суть числа пЪлыя и не меньше 


1 1 : 
единицы; Лроби ы й : з 


т ВО 1 


называются дробями ириближающимися къ данной, потому- 
что онЪ въ-самомъ-дфлЪ тЪмъ болфе приближаются къ дан- 
ной дроби, чЪмъ далЪе будуть продолжаемы. 


П. Обративъ эти приближаюнияся дроби въ простыя, полу- 
чимъ нижесл5дуюш!я выражения : 


1 

и 
Ь 
2) аф-Е1 
Бе 1 

3) (а6 +1) са 
4 (бет афь 

(афе с -- а) а а 1 
5) 2. (беа-аь ее +1 

(а6са - са | аа -- а + Пе ас + е-а 

ит. д. 


_Ш. Эти послЪдея дробныя выражешя могутъ быть выве- 

дены одни изъ другихъ слЗдующимъ образомъ: пусть, на- 
В т 

примёръ, < будетъ (и — 1)*я. дробь и У будеть (и — 2)** 

дробь; далЪе, 4 будетъ и°й изъ коэфхищентовъ а, В, с, 4, 


ВТ 

еёс., то я” прибль , Г | 

риближающаяся дробь будетъ ИЕ 
ТУ. Найденная` такимъ образомъ приближающаяся дробь 
‚будетъ имЪть всегда простфйший вилъ; числитель и знаме- 
натель оной будутъ также всегда несоизмЪримы между собою. 


У. Приближающаяся дробь бываетъ поперем$нно болве и 
менфе всей непрерывной дроби или величины, которой она 
равна. . 


о оеАСИРЕ 


— 105 — й 


Г 
`. 


УТ. Разность между двумя посл®довательными приближаю- 
щимися дробями бываетъ поперемЪнно положительная и отри- 
цательная, и всегла изображается дробью, которой числи- 
тель = 1, а знаменалель есть произведене знаменателей 
сихъ двухъ приближаю:пихся дробей. 


УП. Величина непрерывной дроби будетъь извЪстна, когда, 
частныя, входяпия въ соетавъ приближающихся дробей, бу- 
дутъ даны. 


УТ. Дабы превратить величину Х, какого бы вида она 

Я 1 

ни была, въ непрерывную дробь, то даютъ ей видъ: а = 

гд$ а означаетъ наиболыное цфлое число, содержащееся въ 

Х, а потому при Х < 1 можетъ-быть == 0. Равнымъ обра- 
1 1 

зомъ х дають видъ: а -- =, знаменателю д ВИДЪ: а' т 
1 

Ри 


означаютъ наибольшия цфлыя числа, содержапяся въ х, #2’, 


д’, еёс.; и такъ получимъ : 


Ха а 
а’—{- 


\знаменателю д" видъ: а" к ит. д., два, а’, а", ее, 


1 
а а 


Ежели величина Х можетъ быть изображена простою дробью, 
то и непрерывная дробь кончится: въ противномъ же. слу- 


чаЪ она будетъ продолжаться до безконечности. 


ТХ. Разность между величиною Х и одною изъ прибли- 


й . 1 
жающихся къ ней дробей всегда менЪе т разумфя подъ 4 


знаменателя приближающейся дроби. А посему с1е служить 
вЪрнымъ средствомъ узнавать, до какой степени точности 
приблизились въ величинЪ для Х; . 
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2. ПРЕВРАЩЕН1Е ОБЫКНОВЕННОЙ ДРОБИ ВЪ НЕПРЕ- 
РЫВНУЮ. 


Нижесл?дуюний примфръ ясно показываетъ, какимъ обра- 
зомъ должно поступать при разложенли ‘обыкновенной дроби 
въ непрерывную, основываясь на общемъ правилЪ, изложен- | 
номъ въ № УШ. м : | 


и: | 
| 
| 
| 
| 


Ра а ИТ 
965 _ 268 351 _ 88° 268 - 87 у, 
ь) ЕО Но „ | 
Я 851 . 263 о ве 88 | 
ва | 
887 те 
Ра 
5 1 


965 — 1 


Данныя 
дроби. 


№ 


’ Звфздный мЪ%сяць, или время, въ которое мВелцъ свой обо- 
ротъ по звЪздному небу дЪйствительно совершаетъ, ` содер- 
жить, бравъь столётнюю сложность, среднимъ числомъ 
27,321661 дней. Сл$довательно въ продолжене 27321661 
дня онъ слфлаеть 1000000 оборотовъ. Отношене это выра- 
женное въ болынихъ числахъ, изобразить въ меньшихъ ? 


Отв. Приближаюцляся дроби къ 27,321661 ‹суть 27, 85, 
185, 3907, ее. Принявъ третью дробь, окажется, что въ 


765 дней мфсяцъ сдЪлаетъ 28 оборотовъ; время разнствую- 


`’щее отъ истиннаго на 0,0001 дня съ небольшимъ. 


По Лапласу, одному изъ величайшихъ новЪйшихъ математи- 
ковъ, врема оборота Меркур1я = '87,969255, а Венеры 
— 224,700817 дня. Выразить времена этихъ оборотовъ въ 
меньшихъ числах» ? 


Отв. Времена оборотовъ суть: Меркур1я 87, 88, 2815 


еёс., а Венеры 22%, 225,514 1513 2241 260290 ес. Проби 


3 а Я 
ав И а уже довольно точны. - 
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Окружность круга содержится къ своему лламетру какъ_ 
3,1415926535 къ 1. Выразить это отношене въ мень- 
шихъ числахъ. 


Отв. 3:1; 99:7; 383 : 106; 355 : 118; 108993 : 383109; 
ИТТ. 


х 


3) ПРЕВРАЩЕНТЕ КОРЕННОЙ ВЕЛИЧИНЫ |/ (4) ВЪ НЕ- 
ПРЕРЫВНУЮ ДРОБЬ, 


ЭдЪеь предполагается, что А есть число ц$лое. Нижесл$- 
дуюпий примЪръ ясно показываетъ, какимъ образомъ должно 
поступать, основываясь на общемъ правилЪ, изложенномъ въ 
№ У. 


И (19) —4 
8 
О ИЕ 
ИИ 
у (19) —3 
2 
у 49) —8 
5 
Е 
М (19) —4 
1 
О ИЕ 


СлЪдовательно 
8, 2, ее, 


ы 
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Примьры. 


Данныя } 
коренныя Частныя. Приближаюнщияся дроби. 
величины. 


ни 09 5, 
ЗИ (1) 6, 


ЗИ (44) о ы т 1%, 
Чи 5 | 
9 69) 

6 И (53) 

ти 65) 

ЗИ (67) 


Разематривая со внимашемъ частныя, относяшаяся къ корен- 


ной величинЪ |/ (4), легко замЪтить можно нижеслфдующия 
свойства : | 


1) Частныя составляютъ пер1оды, а посему въ вышепри- 
веденныхъь примфрахь достаточно было бы имЪфть только пер- 
вый пер1одъ. Онъ начинается со втораго частнаго и оканчи- 


вается частнымъ вдвое большимъ противъ перваго. 
10 
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2) Откинувъ посл$днее частное пер1ода, остальныя будуть 
въ слфдующемъ порядЕЪ : 
В р ое 
такь что, ежели написать ихъ въ обратномъ порядкЪ, они 
будуть совершенно одни и т$-же и по величин и по по- 


рядку.. 


3) Пусть вообще - означаетъ приближающуюся дробь, при- 


надлежащую предпослфднему частному какого ии есть пер1о- 
да, то всегда, будетъ : р? — 44? = 7-Е 1. 


Вышеприведенные примфры объясняютъ это по-крайней- 
мфрф. для перваго порядка, ибо: 1272 — 28 * 24? —= 1, 
1520? —'31 * 273? — 1, 1992 — 44 -.302 = +1, 
161? — 45 * 24? — 1, 649? — 52 90° — 61, 1822 
— 53 * 95° — —1, 530° — 59° 69? — 1, 48842?, 
— 67 : 59672 = 1. 


4) А именно будетъ р? — 4? = +1, когда перодъ, 
относянийся къ числу А, будетъ состоять изъ четнаго числа 
частныхь; ежели же число ихъ нечетное, то р? — 44? бу- 
детъ поперем$нно —= —1и 1. 


5) При разложении, употребляемомъ для опредЪфленйя част- 
ныхъ, получаются всегда цфлыя числа, а не дроби. 


Непрерывныя ‘дроби имЗютъ, сверхъ вышеприведенныхъ, 
еще мномя друя примЪчательныя свойства. Практичесвя 
приложеня оныхъ также весьма полезны. Съ помощью оныхъ 
можно, напримръ, отношеня выраженныя на весьма боль- 
шихъ числахъ, изобразить въ меньшихь съ величайшею точ- 
ностью, какъ уже выше на нзкоторыхь примфрахъ показано ; 
то есть, строго можно доказать, что ежели отношене двухъ 
чисель напишемъь въ видЪф дроби и будемъ искать приблизи- 


< 
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тельныя величины этого отношения, то, кром$ тЪхъ, которыя 
отъищутся посредствомъ непрерывныхъ дробей, нельзя найти 
въ меньшихъь числахъ другихъ, ближе подходящихь къ. дан- 
ному отношен!ю. 

Довольно полное и весьма понятное сочинене о непреры- 
вныхъ дробяхъ есть: «Юе Гейге уоп 4еп сопбтитИевей 
Втйсвеп, пефзё Шгеп уог2асИсйя еп Апжепдипсеп ай АтгИЛ- 
шейк ип А]еефга, уо Пи абоевапде уоп С. 7. Капз- 
]ег. ЭбаИсатф, 1803.» Эта теор1я изложена съ большими по- 
дробностями, но только въ отношеши къ числамъ, въ Тибоме 
4ез пошгез ЛеЕжлАндрл, гдВ также приведены и доказатель- 
ства послфднихъ вышеозначенныхь предложений. 


- ИЕ 2. 


ОТДВЛЕНТЕ ВТОРОЕ, 


СОДЕРЖАЩЕЕ 


АЛГЕБРАИЧЕСК1Я УРАВНЕНПЯ. 


СТРОГОЕ РЪШЕНШ АЛГЕБРАИЧЕСКИХ Ъ УРАВНЕШЙ, 
СЪ НЗКОТОРЫМИ ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫМИ ПРИМЪЧА- 
ШЯМИ. 


1. ОБЪ УРАВНЕНТЯХЪ ВООБЩЕ. 


Т. Уравнешемь вообше называется равенство двухъ выра- 
жешй, которыя называются частями онаго. Уравнеше, кото- 
раго 0бЪ части не тождественны, бываетъ или аналитическое 
или алмебраическое. т 

П. Аналитическимь уравнешемь называется такое, которое 
хотя по виду и не кажется тождественнымъ, но можетъ быть 
приведено къ таковому посредствомъ разложешя, или какого- 
либо переобразовалая; ибо извЪстно изъ буквеннаго вычи- 
сленя, что одна и та же величина можетъ быть выражена, 
многоразличными образами. ‘Таковы были почти всЪ уравне- 
ня, встрфчавийяея въ предъидущемъ отдЪлени. Ежели въ 
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аналитическое уравнене входятъ буквы, то каыя бы величи- 
ны ни поставили вмфето оныхъ, всегда обЪ части уравнен!я 
` будуть равны между собою. 


Ш. Алмеброическое уравнене, напротивъ, есть такое, кото- 
рое справедливо только въ томъ случаВ, когда количествамъ, 
въ немъ находящимся и выраженнымъ буквами, даны будуть 
или извЪстныя, непроизвольныя численныя величины, или, еже- 
ли по-крайней-м$рЪ однимъ изъ нихъ дано будетъ такое отно- 
шене къ другимъ, что уравнен1е обратится въ аналитическое, 
т. е. такое, справедливость котораго не зависитъ отъ вели- 
чины другихъ. Въ этому роду можно отнести почти вс3 ура- 
вневя, встр$фчаюцияся въ этомъ отдфлени. 


ТУ. Итакь Алмебра есть наука, помощью которой опред$- 
ляются неизвЪстныя посредствомъ извфстныхъ, употребляя 
кЪ этому различные знаки и уравневя. СлЪдовательно она 
занимается ршешемъ задачъ. Разобравъ вс условя пред- 
ложеннаго вопроса, ищутся отношен1я между искомыми и дан- 
ными, и эти отношеня выражаются помощью знаковъ и ура- 
вненй, различая ‘данныя отъ искомыхъ однЪми только буква- 
ми. Послфдая буквы алхавита употребляются для означенля 
искомыхъ величинъ. 


У. Анализь човпайшить имфетъ предметомъ единственно 
переобразоване видовъ выражен, и потому занимается толь> 
ко аналитическими уравнешями. Сл$довательно анализъ но- 
въйшихъ существенно различествуеть отъ алгебры, хотя выс- 
пия части этихъ обфихъ наукъ нераздЪльны и требують вза- 
имнаго пособ1я. То, что обыкновенно разум$ютъ подъ назва- 
немъ буквеннаго вычисленя, содержитъ только элементарную 
часть этой обширной отрасли науки о величинахъ. 


УТ. Анализь древнижь напротивъ, въ сущности мало раз- 
нится отъ алгебры; но усовершенствованное знакоположене 
этой послЬдней даетъ ей значительное преимущество предъ 


мы ЕтИыНЫй 
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первымъ. Впрочемъ, обЪ эти науки занимаются разыскива- 
немъ искомыхъ посредствомъ данныхъ, опредЪляя ихъ взаим- 
ныя отношеня и приводя оныя въ простЪйпий, менфе слож- 
НЫЙ ВИДЪ. 


УП. Различныя свойства уравненй и рфшевя ихъ изло- 
жены въ учебныхъ книгахъ. Вирочемъ, нижесл$дующее за- 
служиваетъ быть особенно зам ченнымъ, ибо начинающий при 
р»шени уравненй обыкновенно этимъ, затрудняется. Для со- 
вершеннаго опредфлеюя всфхъ искомыхъ величинъ посред- 
ствомъ данныхъ, должно имЪть необходимо столько же ура- 
вненй, сколько неизв$ стныхъ. Изъ этихъ уравнешй ни одно 
не должно быть аналитическимъ и ни одно не должно быть 
такимъ образомъ составлено, чтобъ оно было необходимымъ 
слфдстнемъ одного или нЪеколькихъ изъ остальныхъ. Уравне- 
мя, неудовлетворяющия этимъ двумъ условямъ, не могутъ 
быть употреблены при рЪшени задачи. 


2. УРАВНЕН1Я ПЕРВОЙ СТЕПЕНИ. 


а) Уравнения съ одною неизв $ стною величиною. 


у. мое) 
а ы 
а м 
2) У. 3а + 2— 55 №2 — 76 — а4+е- 6. 
Р. < == 125 — 4ае+4 4. 
3) У. 7— 9&— 5х + 3ва + х =1-— За — 24 — 9%. 
Р. х =  — За | $ са. 


(*) У. означаеть уравнемя, а Р. — рёшеше, 


121 за — 6—2 
. 2 == 1394. 


. — бт ж-{ 1581 — 10% = 19-2. 


т й 12 
Ой ВИО 


а +: =о. 


— И х= —124- 4121 — Зал — 3164. 
. = = 808%. 

321, 2-4 1768 — 2 = 191 27345 — =. 
. д == 576399. 

3,25% — 5,007 —х == 0,2 — 0,34%. 
- д == 9.010424 
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17) У. 13,22 — 2 4 7,6958 — 2 -{ 7834,5. 
Р. д = 638,92283 

18) У. Те” 4- 100 = 243,86 — 2. 
Р. д = — 519,67567 

19) У. ас 6х -- а. 
Р. 


хо У 


ИУ (2 — с) с9 
Р. (/* — сй — асд) [" 


Х 21) У. а а 


__ (аа с) е 
а ель 


22) У. 9, 
В (№ 9) 5 
В (е- в/) = ааг 
т У. + 46-4 че — 2 сх — 3 ас + 94$ — 6сд. 
__ (90% — 8). а 


320с 


29 У. и ф1-— 436 = 0. 


__ 6 (1 — 3а5) 
се — аа ‘` 
5) % | 
— о 64 — ае — 36х. 
__ а (е—а) 
М (@-ыа 
а —- 3х м & 
Ты + =ъ 
839а6 — У 


ме, 


МВ — 


5азсх - ас?х — 5а6с? — 34363 = 5а?%х -- 6с*х 
— 342663 — 5а*с°. 
3а*с* — Бас 
ба? + с’ ‘ 
. 2426? с -- аб? х — 2483 с — а? а — 3% а 
— {63 — 3426) х — 62с?4. 
_ 2а6?е — 6е?а 
За? на 6? у 


р 


_ 4+9 6—0) 
6 (6 — с) — а? ° 


т (а — т) 
шо = 
_ @ат.— Зе 3а) 


_ ар—ва 

У У 
п ба р 2" 32" —{- 6.5°+* 
ет и ° 
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т ‚ За—5х а. ца И:. 
35) ой АЕ -- а ИВ ах: 
а (| — 2а) — 32а (а — с) 


ета и мы 


а с е` а 
ето | 
__ ааГь + ве [в - ваев Бао 
Ут рать 
Забс а?6? 2+ о. р 
ай, ря а а (а 30% Ри. 
1. 
. == 5. 
5х (35с + аа) г __ (36 — ат 
"26 —а 2аб (а + 6) 2а6 (а — 6) 
5а (25 — а) 
а 


5а (25 — а) 
3 —@&а 


‚ ет) ефа фа 6-9 = па. 


ЕЕ 


т 53. — 3 
о ) #° 
3 о я 


1 
ый О Ао а 


ау (а 


— 120 — 
И @-+ 9 =И @2 +502 + №. | 
р И а? 


ое та | 
ра (=) - 4. 


ах ат? | 
о 626*—а?а? __ (6е-аа) (6е—аа) 
м. Ва абс Г 7 | 
Логариемическия уравнен!я. 
| 
| 

88) У; а = 6. | 
й 
105 В 
ТМ 108 а" | 
| 

$ 

НОУ: ПО ЕВ } | 
и 105 с` В | 
р. о ий, | 
| 
50) м: ах! ри — СРхВ Ц9 +. | 
| 
р ре № 106 с - К 105 4—/ 105 а—9 106 6 и (108 =.) | 
т 105 ап 105 56-105 с—9 105 а 2 аз й 
| 


: 10° и) у 
( 5 срач 7° | 


- 51)У. 3 = 1174. 
Е, я — | | 

52) У. 9* — 769. . | | 

Р. = 9,586889..... } 

53) У. @#)* = 514. | 


Р. = — 13701176... М 


|| 

| — 121 — 

| эт 

| 54) У. (15®* = 54783 

| 

| Г Виш 9212299..- 

| 7 ы 

55) У. 1 ®' = 

Р. х ==.0,309938. | | 
. | 
56) У. (18) 632. 69°. 

Р.`х = 110802701... 

А 

| Р. д == 0,759965..... | | 
| 
| 

| 

| у 

у. 5) Уравнен1я со многими неизвёстными веди- 

| чинами. 

| 

р 

| ен О 

| а—{-5 ав 

| Е к 

| а р СЕ 

| зу 13 3 = ив 

| . |1 = 5 = 190 

| 


пу ее ац 
И р у 139% те 149 Е —935-%, ) 
реа 


} 


= Му 1159. 


‚ (5% — 81 = 7у — 44| 
} 2 у. [ее 
| Р. д = 44, у == 8. 


| 11 


и м 
5) у. о 


Эт 5% \ 
60% - 6211 


ны = 768,4 | 
р. 2 = — 39,3121... у = 58,5421. 


| (% 5) (‹ ты 1 —9 Я 
ме 


айс 
9—6!’ у 9—6” 


(а ь 
14) У. Ци за 3 
аз —|- 269 = @. 
24?—ба* {а о —ы-- 


Зи? _ 36 


(561 — и — 26 


—_ 2 и 
5-04 


== 27) 6 
яя 


рено пьО-ЕерИ | 


# 
| 
| 
| 
| 
| 
р 
| 


ИЯ 

0х 
о ата и апр 
о т- пр-т? т тр—{-пр—-та? 
ат9 


тр—--пр---тч` 


Е 


|. 
— 124 — 
[32 + 5и = 161 | 
72 Ро 22 — 2 1 
| : 12 = 2= 89 
и о 
ух = 41 | 
21 У. ата оо | 
а | 
А | 
(м Е и = с 
22) У. ах -Е ву = й 
| ди - 12 =/ 
И ли ИИ а[—с4 ›  а(е1-—[9) —а (1—9) 
ря = ве—5а? 9 = И: В В (ав —6а) | 
в | 
23) У. Е 96 | | 
| Бу = 44 
Р. д = 64, у = 80, 2 = 100 --— | 
р ви | 
24) У: {7 — 52 = у 2 — 86 
зе Е у -Н 12 = 58 
Р. д = 48, 9 = 54, и = 64 | 
(82 — 100 = бу 360) | 
95) У. а -- 200 — 1642 — 610 | 
2 32 = 548 . 
Р; д = 360, -у — 124 а — 100. | 
42 - 7у-Р 159 = 0 ' 
26) У. 134 — 12 — 55 | 
21 - у 92 = 498 
Р. д = — 131, у = 15, а бр. | 


18% — Ту — 52 = 1) 
29) У. 349 — 3 г 108 
(Зе Е 2у 42 = 90, 


Родео, У. иен 


-9 
З 
|| 
са 
5 
|| 
| 
5 
< 
| 
©> 
<=> 
©] 


ах | м 2 =14) 
30) У. |. бу с = й 
ах у Е с 


Вс" — ро"! -+- В" е — №/бе" -- бес" — рб" 


п ---- 


р 
Й р. Я — / 
| аф'с" — аф"е' —- а’6"с — абс" —- а"Бс’ — ас 
| 

й ` Ди айс" А ай,'с' —{- а’й!'е ры а’рс!" —- а”! #7 а‘! се 
| у "Кут. аб'с" — абс! —- а'5"е — ас" —-- а'6с' — а" 
и 

| и. а" — аб’ —-- аЪ"Ъ — а! = а — а"ис 
| — 


аб'с" — абс’ —- а6"с — ас" абс" — ас 


1 1 

| УЕ 

| Е 1 1 

| У. 5: =6 
1 
НЕЕ 


с 


| 
и и. , 
т ра 
1 1 и э-жь-чыйе | * 
и а и 
| 5 1 4 
АЛ = т | 
62 у | 7. в | 
Ви 
22 ЗУ бы 
о 
т х Н 
ры и 
38) У. бе ЗЫ 
10%. — 35 а 
45 — 2 Та 
Р. х = 4, у = 1, #==1, также можно взять 2 — 16, 


у 
у—4, 2=4; однимъ словомъ, задача эта, принадле- 
Жить къ числу неопредБленныхъ и допускаетъ безчи- 
У | 

сленное множество. ршенйй. | 
| 

7 


и + би =1 

т Во 
бу и №2 — р | 
‚_ шью! 
и Ри. | 
я ар —{Р- (2 — ап) № 
ЕЯ 5% а 
о. бер чей я 

и фей —— ай 


мы БВ (ет — сп) -- 9/ (ат — 9) —- вер | 
О 


| 2 — Зе — 10 = 21 | 
35) У 2 — а— и 6831 ' 
И. [82 Е ум Е 195 
4х — би — 22 = 9и = 516 


Р; 2 — 100, у — 60, № — 1 50. ' 


Й 
| 


| 
| 


1 

9 

36 

2 4 4и = 100 


# | 3 


к © 


” = 
| 
. = ах 
= ПЕ | 
| Е 
ь ВИ | `_ 
ви. За ы — 
Гы а = 
ви! ЗЕЯ еее | т 
$ |5 ® Во 
ее Те 
ета Е За, НЕЕ т 
>В® 2142 8 |< ® > з 2 Е оны ее > 
Е ЕТЕ вен В НН 
8 162 8 |+ 814 > | а | | | заза. | Е. 
= оо Е Е ее 8 -= Е 
> 2 [% Е > № | ы 
Е. 2 З ы 


Й 
| | 
| ‚} 
В | 

3. УРАВНЕН!Я ВТОРОЙ СТЕПЕНИ. | 
а) Уравнен1я съ одною неизвфстною величиною. 
Формула. 
| Уна Ра Е 0; 
‚р р? | 


Примъры. | 
1) У. а? == 5. 
| ь ‚ 
|. р. # = И (2), ==— И (5). 
2) У. 42 4 65 = 27. 


3) У. 4? — 7х +31 =0 | 
Р. х = 61, д = 1. | 

4) У. 2? — 53, ж == 18, 
Р. х=8, = - 24. | 
5) У. 35° — 25 = 65, 
Р. х = 5, д = — 44, 
6) У. 622% == 152 + 6384. 
Р. д = 924, д = 182. | 

| 


7) У. 20748 — 16165 4 21° = 0. | 
Р. д == 603, д == 162. | | 


Р. ш —= 541, д == 33. | 
9) У. 113 д— 31 4? = — 4. 


Ва 1 Я 
Р. х = — 21, х == 51. 


10) У. 94 2? — 901 2-4 195 = 0. 
Р. х ) 


А 5 
Р. х = —251 
ЗУ 
Р. х = 4 И (30), х=4— И (30). 
ИЛИ 1 == 9,4772....., я = — 1.4170..... 
13) У. 342 На = 7. 


ра ое м а) 

ме Пе и 
6 

Или х — '1,3699....; 


14) У. 1185 — 24 42 = 20. 


Р. т И О 


или д == 47,0298....., х = 0,1701..... 
15) У. 6 — 30 == 342. 

Р. д = 1-И (—9), «=1—И (9). 
16) У. 822 — 72-34 — 0. 


_ 7 -У (— 1089) __ 7 -М (— 1039) 
ое 


2.2 р р й 
18) У. 802 РН 18594 — 34. 


Р. д = — 46, д = 941. 


а. 


2 7 
с 2460 3—5 


Р. д = 14, д = — 10. 


вы. 


4 2 
20) у. Иа 
ра азы. 
8х 20 ‚ | 
5) ом ту. 
т 2 И 32 
ра Фа | 
ав 165 | 
9 есь НИИ | 
22) У 8 О 
В == И -ЕЯ 
т 31 16 
р. м ое 4 | 


10—51 обе в 


| 
у 
345° | 
а 
63—42) 1952 4в® | 
Р. 2 — 72а, в = 34 | 
27) У. а4х — асх* = 6% — 64а | 
а в 
Ра = ИЕ й 
с а | 
} а2* 2ах я 
28) НИ 2) м } 
Г 9 
> 

в а = 


и ея чаи 


р 


с Аж = 


ОНА 


К = 


=. 


. д — 


= Та — 


(м в 
За--25 
Ве 


| ба?аь — 25? вх 


ее — @-—9 (0+ аа) * = (4) 


ео 


% —- аа С 


а@& 5)’ ” —^ аъ 


.`З2а? тет 1 -- 420013 011 (46° — 2) д = 970 *2?. 


За —4 


ет: 


Ой + = — (@-- 5) #2. 


ый с НУ (с 44) а с—\ (с? 4ас) 


д 


2 (а) }“ 2 (а 5) 


. 944645? — 6а362х — 6? == 0. 


ау (Е, да ую) 


83а26? 2 2Ь: е 


. а62? — 25 (а И (а5). = (@а— 5). 


ан ы-и (22? 9) 
У 5) 


. а? - 6? -- с? = а + 20% 42 6—0 в. 


__ 6—е—на И а, 
ия `` и 


Г. ст” — 2% И (а) Ааа ва. 


У (са) У (< 


__ У®-У 94’ У —и (9) 


. (44° — 964?) 2? -{+ (49? с? - 40а?) х -{ (ас? 


- 24?) = 0. 


о СОА О -ае?—-ьа” ` 
2-е ^^^ ау 6 


— 1532 — 


208? ча но аи О-о и = [39 (©) 
Е моя о 
пе и (0) В и 


аф —{- с’ ра. 
Ее 12 о ИУ@ь и (с) 


963 — 8425? 303 о 22 
а 
и @-о с = 0. 
_ ву еь , _ за © 


аб (| ( д Ба 


40) У. ар —= 6-Е И (4). 
т 2аб —{— с о (*). 


а) у: ЗИ (12) — 84) = 19 РИ 2-7. 
Ро в, ` 


42) У. И 2 ++) -ЕИ (32 — 18 =И (12+ и. 
р. а =, 


49) У. 5 р (62 3х) — 1 И (958 — 55 = 41. 
Вр == 6 


44) У. нон К (0х 
— 56) = 0. 
Р. & = 20. 


(*) Здфеь должно принимать только одну эту величину для х, потому- 
что другая удовлетворяеть уравненю: ах = $ — И (сх), ибо какъ 
сле послфднее, такъ и 40-е уравненя, оба приводять къ одному и тому 
же окончательному уравненю : а” 2? — (25 да И =о0 
То же самое должно разумфть и объ уравнешяхь 41-мъ;, 42-мъ, 48-мъ 
и 44-мъ. 


= 133 = 


45) у. о ты: 6 
И (5*--4ас) 
24 


а 


а И (а? — 45) а — И (#2 — 4) 
т ак Р) З 


а — Ц (а — 46) а {| \/ (а? — 45) | 
И ВОО ео ее 
-о ук о 
Ш у а 
[2 у о 
м ну _ @— И — а?) 


ИЛИ д == 


2 
О ре 2 ое ®\ 
ИЛИ д — вы И И МЫ 


т \ | у а| 
4) У. Ди у ь 
Ри ыы, 


ие и 
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0 2 2 4 . 

пр” и» 
: ) 

Ь И Р— 493: | 
УИС тег о | 


++ 
| 


9) 
=”) 


Е 
з 
| 
а 
+ + 
о 
Е > 
каре 
УЕ Я 
т — 
к 
|1 & 29| а 
Е 
о з 
р х 
|5 
НЕ 


й 
ск 2 Зу е 118 | | 
Е В Ш | 

| 
| 


°° | 242 + 44? = В\ | 
| 

р _\ ай Е Ь У (аа — са? Е 6%) , 
о а 6 с | 

| 

и Бей а и (а?ак ил т Ра 0%) 
и аа о 6 
И а еси в | 

‚. И. уе и ( 21 Св в — а’) 
Роя = 5 
НЯ _ йа (21 Е -- а* | 

у = И (- а ы. —). `В 
а | 

9) У ах : 
7Зау Ч 2х-ЁРу = 485 

| 

| 

ТН 
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р 

| Ро = О = а 

| или д = — 10%, и= 164 (). 

(2 бу 

м | 

| Розу -- а и = А! 

›„_—_ И @--4и БИ М ( и УРЕаеИИ (аь)] | 

р | 2% (а | 
Г 19) — ву (а)-+аУ (Б-ЕУ Ке [(еИ (а ара УЕче И (аь)} 


2 
2—2 И (@ ау (6) 1ЕИ [СИ (@—аИ 6 ее 

2с 1 \ 
г __ И (@—аМ ЕМ И 4 (5 {© 


ри 2су (5) 
А п 
[у 42 - т-Ь\ 
рай о И а 
—Е-ЕМ (24 — МЕ : 
у . 
ИЛИ ме 
их 2а —. №6 1 
у = и. НЕ =) 


(*) Этимъ уравненямъ удовлетворяютъь еще двф сл5дующйя величины : 


1-Е И (— 34919) = —. МИ (— 84919) 
о Е НОЕ Кис 12 
1-е УС 34919) М [[- 34919) 
И ай — 12 
\ которыя очевидно мнимия. 


(”*) Итакъь эти уравнешя даютъ 4 пары соотвфтетвующихъь величинъ ^ 
для ти У. ‚ 


(*"*) Эти уравневя также дають 4 пары о величинъ 
для ми. 9. 


и Нее озби ша | 
и 1-РИ (4а-+ 0 и (@). | 
| 13) у [4323 — 633 == Аху\ 
и Ра 
Р: 2 — 5. [1 и и — ыы | | 
ий В | 969 
а (вы). 
ме и 86| | 
те -У 2 + -ы | 
ру УМ-ФИ м УФУ | 
2. (26 — а) 2 6—0) | 
и - 2? = а 
15) У. 9’ = 22 Е 6 | 
| 2: и 
‚ие, — Им рые 
Р. х = Е | 
‚Ими | 
: а | 
} (уд =а 
16) У. у@та—8| | 
(2 у й 
У. алена -ь- о) 
Ви (-— Ск 
а— с --Ь) е — а ь | 
и РО, 
р ела а фо о) 
о 


(°) Величины для фи у также могутъь быть замфнены одна другою. 


т Забс (ав — ас —- 55) 

а = И т, 
о 2абс (66 —- ас — аб) : 
|. ыыы 


2абс (а6 —- ас — 656) 
ры и бе — не) 


| 


(9 в", ев 
18) У. (6 — и а=р 
и. 
а ? — 4р (р’— 66) (р — а6]| 
Руж ИИ и. 
ее о Ы ИОЕ 
о (р” РИ ас) 2 
Е м И В — 4’ — 46) ф’— 46] 
ми 2 (р — а) 
(Полагая ср — ор’ — 6" 4 абс = Анд — 
| — абс = В). 
ма 9? Я — — 
19) У. (ах —- ау а =0 
(ба —- бу —- 6"г = о} 


Р. д = (а 6" АЙ аб) А, 1 о (76 и аб") А: 
== (25' — а) А. | 


Гоа орон зщетз) — 41 


ау Е мч 29 =0 
20) у. до би Ре Тао! 
а'ет —- ба од =0 
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Р. Исключене- у и 2 приводятъ къ сл$дующему уравнен1ю 
второй степени: 
(ах 6) ((68' — а4) а а— с -ф- Г. а”) [(в—а%) 
де — 44] = 0. - 
Найдя отсюда х, опредфляется также уи 2. Послёдее два 
рода уравнев1й представлены въ болЪе общемъ ВИД. на, и 
ниц 142-й. 


4) РьшенЕ УРАВНЕНИЙ ВЫСШИХЪ СТЕПЕНЕЙ, 


а) Ршен!е уравнен1й посредствомъ Кардановой 
Формулы. 


у. 24 0. . 
Р. ое — и) 


2 


ЖК т ие е ы) 


Примпры. 


. дз 12 - 68 —= 


. я = — 5. 


3 — 212 -- 344 = 


[20 + | (292) В и 0 — и 695) 
экио:+ие-иоВ = 


Е 


ЕЯНЬНКЕХ. 
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5) У. 2 32-— М = 0, 

Ра = И ЧИ 650] - ип р 60 
=ио+и@-+и-ио@ = 2 
6) У. 43 — № ж- 2901 = 0. 


и СИ | 
в и 1. и ( 581 ии | 


рн ини, 
7) У. 23 — 1252 -- 57% — 94 = 0. 
и м — а. 
7. и Чар 0. 
2-Й 4 И 43 + И (4 — из) 


и 


. 23 + 64° - 20% - 15 = 0. 
р р ищи Е и 
ария, ет м 


те 


43 — 152? + 715 — 297 = 0, 
864-- И (746304) 864 — И (1746304) 
сое 


И ри 
11) У. 23 — 1242 +- 364—717 = 0. , 
ре СЫ) пении 
— аи о 
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$) Рёшеше уравнешй, имфющихь одинъ или нфсколько рашональныхь 
(соизм$римыхъ) корней. (*). 


1) У. 23 — 92° + 265 —94 = 0. 


Бы 


во 
2) У. 23 — 82 б-р 14а = 0.7 
| : 

воно 
3) У. 22-40% —120=0. 
Ее й 
4) У. 23 — 185? -- 872 — 110 = 0. | 
И 
5) У. 24 — 1023 3522 — 505-24 = 0. 
но 
| 
и 6) У. 24 — 454? — 40% 84 = 0. ' | 


В 


7) У. 24 --- 2953 —- 28742 ++ 11475 -- 1560 = 0. 
а 


3 7 ра и В 
8) У. 23 + 2 — —\ = 0. 
о : | 
К. 5) 4 6. | 
| 
$ — 13.2 И М бт и 
и | | 
К. ЗА: Й 
И 
1 В Щ р 
10) у. 23 Сар 2 —- Тх 5 О. 
5 | 
а 
. 3 8 22 9 о 9 РБ | 
11) У. 2° —- 32° + а — по = 0, 
ев 3. 
К. 5) 10, 2 | 


(*) К. означаеть корни уравнений, 


4. 
К. 3) йе и 3. 

16) Ух — 4149 —- 28742 — За 4 =0 
К. 3, та Ф, 2. 


17) У. 23 — 142? ва 70 = 0. 
К. 14, -Н И (5), — И 65). 
18) У. 2? — 134? + 49% — 45 = 0. 
К. 5, 4-Н И (1), 4— И (1. 
19) У. 23 — 1342 -- 38х -Е 16 = 
К. 8, ЗНУИ (9), #—+И 63). 
20) У. 23 — 64? -- 19%— 44 = 0. 
К. 4 1-Е И (— 19), 1 Ис 1. 
21) У. 23 1? + ви = 0. 
К.. — 3, ЕНЕИ (—251), т—+1 И (— 251. 
22) У. д* -- 43 — 245? 4 43—21 = 0. 
ки 69), —-4И 68) 
23) У. 55° — 34% — 823 -- 244? — 9% -Н 27 = 0. 
К. 3, 3, — ИСО -ИС-У. 
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24) У. 23 — 3 444 — 623 4 92% — 182 4 191 = 0. | 


БЫ НИВ-И 62, — И ВИ 62, 
 ИВ-ИеЬ-иИВ-И 62. 


5. ОБЕ СЛУЧАИ, ВЪ КОТОРЫХЪ УРАВНЕНИЯ С0 МНОГИМН 
НЕИЗВСТНЫМИ УДОБНО РБШАЮТСЯ. 


Т. Изобразимъ чрезъ. 2 х’, &",.... м", и нейзвЪетныхь 
величинъ. Ежели имфетъ уравнене вида: + 


И 
| 
ера аплли ай т ® р а’ рт’ И Я х | 
ооо. Ба | 
и сверхъ того и — 1 уравненй нижесл$дующаго вида: | 
Ия, -- фир фи дли ри у = И -|- рол! СЯ, 0 
11 И И ий У их ЮР Е | 
сад + стаи Н стад" + ст а... Их = 0 | 

Се! -- Ого -|- ат |. фи ДУ + И — а’ 0 

Си т/д. 

въ которыхъ неизвЪстныя величины не превосходятъ. пер- 
вой степени, то разрфшивъ эти посл$дыя и — 1 уравне- 
ый, можно будеть выразить всЪ неизвЪ стныя величины 
посредствомъ одной ИЗЪ НИХЪ, напримЪръ, посредствомъ 


м. такъ-что получимъ : ди == А“, а д са Аг 3%. дих 
дн о да м 4". 49 6 


дутъ величины опредзленныя. Подставивъ эти величины въ 
первое уравнеше, найдетъ. 


! 


Е у. 


Ч м И И + а" с) 


т 
2 = и ( 2 
а - ап Ап’ аш Аш 


откуда выведемъ величины для 2", 2", ..... 2". Это послЪд- 
нее рфшен!е можетъ быть представлено въ болфе общемъ | 
вид, что предоставляется самому читателю. ‚ 


т 11 и 
р 


П. Пусть будетъ дано и уравнешй, съ и нейзвЪстными 
‚..... #", нижесл5дующаго вида: 
а ди ы ИЯ. с и 4 = 
а’ ди д р" ди с" д [ = 0 


а и У рии ди + си ду -- {" = 0 


ы 2 


а" ие п’ + ей ато - (1-1) дв”. 
Е ао 


п! д’ а ди" Е а" = 0. ы 


Опредзливъ изъ перваго уравненя 2" чрезъ 27, подставляемъ 
эту величину во второе, изъ котораго потомъ опредфлимъ 
2" также посредством ал, и т. д.; такимъ образомъ полу- 
чимъ наконецъ величину 2”’въ ях, которая будеть нижеслз- 
Ах' —- В 
С-В: 
въ послзднее уравнене, получимь уравневе второй степени 
для 2. Изъ котораго уравненя найдемъ л, а посредствомъ 
этой величины опред$лятся и всЪ прошя неизвЪстныя. 


дующаго вида: и?’ == 


Подставить это выражеше 


Ежели корни уравневая даны, то легко составить и самое 
уравнене : какимъ образом ? Какое уравневше имфетъ, на- 
примфръ, корни 1, 3, — 1, -— 4? Составить уравнене, ко- 
тораго корни были бы: 6, 23 И (—1), 2—3 (— Ш? 
— Посему между коэфищентами уравнешя и корнями его 
есть нЪфкоторая зависимость: какая именно? — Ежели три 


уравневя 1. фу 2 = а, П. ауле + 42 =, Ш. 


_шуг == с или четыре уравнешя Г. хРу-а-Ёи =, ЦП. 
лу + хе | хи уе ую 2 =, Ш. дуг + ую - ак 
-Е угю = с. ПУ. дуг = 4 даны,` то въ первомъ случаЪ 
можно составить уравнев1е третьей степени, котораго корни 
будуть изображать неизвфетныя 2, у, 2; а во второмь елу- 


— 144 — 


чаЪ получится уравнене четвертой степени, котораго корни 
будуть равны неизвЪстнымъ 1, 9, 2, #: какимъ образомъ 
таковыя уравненй составляются? — Ежели т корней урав- 
неня 7-й степени извЪстны, то опредВлене прочихъ тре- 
буеть только рЪшен!я уравненя (и—т)-й степени: какимъ 
‚образомъ это послЪднее уравнене составляется? — Ежели 
степень уравнены будетъ нечетная, то въ такомъ случа 
одинъ корень, по-крайней-мфрф, долженъ былъ возможнымъ : 
почему? — Ежели 4 - АИ (— 1) есть мнимый корень ка- 
кого-нибудь уравневя, то необходимо д —#}/ (— 1) будетъ 
’также корнемъ его: какъ это доказать ? — Предполагая (что 
впрочемъ, очень строго доказать можно), что, вс мнимыя 
величины приводятся къ виду # НЁИ (—-П; спрашивает- 
ся: сколько мнимыхъ и сколько возможныхь корней уравне- 
Ня 7-й степени имфть можетъ, въ случа» и четнаго и въ 
случаЪ и нечетнаго? — Ежели, разрфшая уравнеше по 
Кардановой ФормулЪ, получимъ выражене, представляющее- 
ся въ мнимомъ вид, то дЪйствительно ли уравневше не бу- 
детъ имЪть возможнаго корня? Или это только показываетъ, 
что видъ, который хотфли дать`корню, невозможенъ ? 


РЫНЕНГЕ УРАВНЕНИЙ ПО ПРИБЛИЖЕНТЮ. 


1. УРАВНЕН!Я СЪ ОДНОЮ НЕИЗВЕСТНОЮ 


ВЕЛИЧИНОЮ., 
Нервый способт. 


Пусть. Х == 0 будетъь уравнеше, содержащее неизвЪстную 
величину 2. Лалфе пусть # будеть приближенная величина 


^ 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
й 
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для д, найденная чрезъ постановлене, и разнствующал отъ 
истинной величины 42 менЪе, нежели на единицу. Посему, 
подставляя # - й вмЪето х въ уравнеше Х == 0 и опре- 
дЪливъ # какь можно точнфе, необходимо эта величина # 
будеть менфе единицы. Сохраняя при р шеи только первую 
степень 4, и опустивъ члены, содержашие высшие степени 7, 
которыхъ численныя величины весьма малы, очевидно, что 
уравнене Х == 0 будетъ вида: А -- БА = 0, г АиВ. 
будутъ извЪфетныя величины. Изъ этого посл дняго уразневя 
получится 1; слЪдовательно найдется приближенная величина 
х, ибо имфемъ д =  -{- 1. Поступивъ съ этою найденною 
величиною для х точно такимъ же образомъ, какъ съ вели- 
чиною 4%, и повтаряя дЪйстве это нЪеколько разъ, будемъ 
болЪе и болЪе приближаться къ истинной величин неизвЪ- 
СТНоЙ 4. 


Прилагая это правило къ общему уравненю: 
ди -- алое бе ав - 72° Аж +1 
— 0 получимъ нижеслЪдующую общую Формулу для прибли- 
женной величины 2. | 


(т—1) 6" -(т—2) ав" — Е (тр—38) бот--—.... 10 —1 


Сл$довательно для уравневя 3-й степени 23 --- а? + 62 + с 
— 0 будетъ: 


м ри е 
т — Виз —{- 2аш + 65° 

Для уравненя` 4-й стенёени 24 -- а23 -+ 64? + «а = 0 
будеть : 


_. 8%. 2а4° + 7? —а 
х 4% -- Зам? 2 {с` 
13 


д 


а 
Для уравнени 5-й степени ‘х -- ах“ -- 64° - с? 
Не = 0 дбудеть: 


ИХ, —Р За —-- 25%? -Р сш? — с 
о 49” | 907 ---- 20 а’ 


ИТ: 


Иримпра. 


Е 79% — 109 — 0, 


и —^ 3385 
Е РАЗ 


дз — 1342 ‘382 -Ё 17 =.0. 


а 1778984 т 


0. 


137597 вы 
бат) ИТ. д. 


(*) ш, ш', ш', ит. д. суть поелфдовательныя приближенных величины 
для т. Въ этихъ примфрахь приводится только одинъ корень; для опре- 
дблешя же других возможныхь корней, если оные существуютъ, долж- 


Ио сл5довать тфиъ же самымъ правиламъ. 


У 


9) У. 2 82" + 162 — 440 
аа 4) #' == В 


Для дальнфйшаго вычисленя величины 2, можно вообще 
дробъ, найденную для %",`обратить въ десятичную, хотя до 
3 циФръ, чтобы облегчить численное опредфлене четвертой 
приближенной величины 1 и, 


Второй снособъ. 


Пусть Х == 0 будетъ уравнеше, содержащее неизвЪетную 
величину 1, и положимъ, что требуется опредфлить какой- 
нибудь корень онаго посредствомъ непрерывныхъ дробей; то, 
по общему правилу, изложенному въ № УП на страниц® | 
105, должно будетъ поступить слЪдующимъ образомъ: 


1 Е 
Вифето 2 подставимь & -|- -, и тогда уравнеше Х = 


обратится въ Х' == 0, содержащее неизвЪстную 2’. Пусть 
аиа-1 будуть ц$лыя числа, между которыми корень 
этого уравневя заключается; подставимъ опать въ уравнен1е 


} 1 и. 
Х' = 0 величину а’ -- =; вмВето 2, и уравнеше Х’= 0 
_ обритится въ Х" = 0, содержащее неизвЪстную 2”. Если 
корень этого послЪдняго уравневя заключается между числа- 
1 
ми а’ на" -- 1, то надлежить опять подставить а" -- =, 


вмвето д’ и такъ далЪе. Тогда корень х даннаго уравненя 
выразится посредствомъ непрерывной дроби: 


= 1 1 
% о - 
а 


т" 


„ 


Ежели потомъ опредфлимъ приближаюнияся дроби для этой 
непрерывной дроби: то получимъ По лиженныя величины 
искомаго корня даннатго уравненя. 
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Примтры, 


3 2. 

— 12 — 944! —- 10 = 0. 

у] аа 1 
ий т 5 - ау 


3 2 
Е бб, Эа Те 0, 
д ==1 Ч 


3 2 , 
Ху ==162" — ЗО оВ О 5 9 


; 


1 
д и 
ГЫ 


Приближенныя величины : 1, к 3, ес. Истин- 
ный корень: 1,25992.... 


2) #3 — 152? 4 634 — 50 
Х = 43 — 154? - 635 — 50 =%. 
Е 
3 2 * 
Х' = 2 — 36 - 1 —1=0. 


ИИ 


хи 
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3 2 

Хи =- 806%" — 1167" — 69" — 1—0. 
Е Е 
и = 1 У 


3 2 
Хи! = 4311" — 15" — 125]д" — 806 =0 


Приближенныя величины : 1, 38 з 
рень: 1,028053.... 


ес. Истинный ко- 


7 


3) 23 — 12? 4 451 — 53 =0 


2 
— Бали — 1 — 1 ==0 
т 
Е 3 Е 
3 оо 
—= 73” — 1205“ — 991" — 17 =:0 


НЙ а 


3 2 
Ху = 1114° — 2975 — 3185 — 73 =0 


1 
п 
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й 


} 3 2 
ХХ" — т: 32" — 5794" — 102%" —,111 = 0 


Приближенныя ве.тичины : 5, 6, 47, 147% 


Бо 5. 


ес. Истинный корень: 5,879385.... 


4) 4? — 124? ++ 514 — 94 =0 


жк БА ие „ В .. у 


Хе — 1 мо 
1 


о 
== о ке 
и 


3 2 
ХХ = 4 — 12а За —1=0 
Я 


3 р) 
Х" = 82" — 895 4 245 — 4 = 


Приближенния величины : 3 
ный корень: 3,36216.... 


5) дз — 12% — 28 =0 


28—12 -— 8—0 


Е 
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3 2 
Х 12 — 36 1 1-0. 


г 1 
‚о те: 
ти 


3 2 
Х" — 3З7ди — 96бжи — 72а" — 12 =0 


, 3 о 
== 932" — З51а",— 281 — 37 =0 
1 
т м Но 


3 2 
6492" — 14195" — 7655" — 93 =0 
У =—= и 
МА 
ил, 
Приближенныя величины 4, 3, 43, \ 59%, ес. Истин- 


0) : 30 
ный корень: 4,30213..... 


При употреблени этого способа мотутъ -ветрЪтиться нЪко- 
торыя сокращенля и облегченя въ выкладкахъ, упомянуть о 
которыхъ въ этомъ сочинеми считаю излишнимъ. Способъ 
этоть можно также весьма выгодно соединить съ первымъ, 


опредФливъ предварительно величину корня, довольно-прибли- 
женную. 


1 


2. УРАВНЕН!Я С0 МНОГИМИ НЕИЗВФСТНЫМИ. 


Пусть Х = 0и Х, =0 будуть два уравневя, содержа- 
ния неизвЪстныя величины х и 9. Предполагается, что при- 


ближенныя величины для хи у уже извЪстны, и требуется 
только опредзлить оныя точн%е. 


Т. Пусть х = апу == 6 будутъ эти приближенныя величи- 
ны. Подставимъ а -- й вмЪсто и - # вмБето у въ уровне- 
я Х — 0, Х, == 0; при разложени же выраженй Х и Х, 
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опускаются члены, содержание произведенйя величинъ ик, а 
также и степени этихъ количествъ, начиная со второй, таЕъ- 
что уравненя Х = 0 и Х, == 0 обратятся въ два другя 
слЪдующаго вида: 
А - ВА О =0 
А! ВО = 0 
гдз 4, В, С; А,, В', С', будуть величины бпредфленныя. 


Выводя изъ этихъ послФднихъ двухъ уравненйй неизвЪстныя . 


ви К, получимъ поправки для величинъ @ и 6, а слЪдова- 
тельно и приближенныя величины для 2 и у, а именно 1 = а 
- лиу = + ®; величины эти м8н%е разнятся отз истин- 
ной, чфмъ прежия а и 6. 


П. Поступая съ величинами а иб--#А точно тавъ 
же, какъ съ аи, опять получимъ надлежащая поправки, а 
слЪдовательно дв новыя приближенныя величины для 2 и 9, 
которыя будуть еще точнзе, нежели найденныя выше. 


ПТ. Такимъ образомъ продолжаемъ дЪйстве до тЪхъ поръ, 
пока не достигнемъ надлежащей степени приближеня. При 
подобныхъ вычисленяхъ логариемы съ пользою могутъ быть 
употреблены. 


Примтър5: 


Положимъ, что даны два уравнений: 
47 — 54294 - 1506 — 0. 


у° — 344у — 103 0. 
Величины д = 2, у = 3 почти удовлетворяють этимъ 
уравненямъ. 
; Первая поправка. 
14 — 11724 — 2160 0. 


о а-: 988 8 БТ = 0, ' 
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откуда: № = = 0,0035, & = + 0;0084 
слЪдовательно: 2 — 1,9965, у = 3,0084 


Вторая поправка 


— 0,486 — 1189,1704 — 2170,576% 
0,026 — 287,293» + 361,890 — 0 
откуда: А —= — 0,000113, ® = — 0,000161 
слфдовательно: х = 1,996387, у = 3,008239. 
Послфдейя приближенныя величины для хи у справедливы до 
шестой десятичной циФры, и потому этихъ поправокъ до- 
статочно, если ограничиваемся таковою степенью прибли- 
жени. 


Способъ этотъ въ общемъ случа можно изобразить слфдую- 
щимъ образомъ: Пусть дано и уравнешй Х == 0, Х, = 0, 
Х, = 0, ес. съ и неизвЪстными 2, у, 5, ею. Далфе пусть 
а, 6, с, ес. величины для т, у, 2, ес. разнствующйя отъ 
настоящихъ величиною, меньшею- единицы. И такъ, подетав- 
ляя ал, 6 -- №, с 1, ес. вм$ето х, у, 2, ес. въ дан- 
ныя уравненвя, и-удерживая при разложени только первыя 
степени количествъ #, №, 1, ее. пулучимъ и уравнешй пер- 
вой степени съ и неизвЪетными р}, К, 1, ес. вида: 


А-В СЕ р 0. — 0. 


Выводя отсюда поправки #, №, 1, ес. найдемъ, слЪдова- 
тельно, и первыя приближенныя величины для х, 4, 2, ес. а 
именно: д —= а-|- 4, у —= 6--№, 2 —= с 1, ес. Съ этими 
величинами поступаемъ точно такъ же; какъ съ а, 6, с. ес. 
п продолжаемъ точно такимъ же образомъ В, слЪ- 
дующи поправки до т%хъ поръ, пока получимъ м при- 
ближенныя величины для х, У, 2, ефс. 
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Сущность этаго способа, состоящаго въ постепенномъ при- 
ближеши къ истиннымъ величинамъ неизвфетныхъ, служить 
основашемъ многихъ другихъ способовъ приближеня. Польза, 
съ особенности же простота послЪдняго способа, побудили 
пометить его во всЪхъ учебныхъ курсахъ Алгебры, хотя во 
всей обширности и съ возможными сокращенями способъ 
этотъ только въ анализ$ объясненъ быть можетъ.. 


ОТДВЛЕНГЕ ТРЕТИ, 
СОДЕРЖАЩЕЕ 


ПРАКТИЧЕСМЯ ЗАДАЧИ ДЛЯ ПРИЛОЖЕШЯ 
ПРЕДЪИДУЩИХЪ ПРАВИЛЪ. 


'ЗАДАЧИ ДЛЯ УРАВНЕНИЙ ПЕРВОЙ СТЕПЕНИ СЪ ОДНОЮ 


НЕИЗВЬСТНОЮ ВЕЛИЧИНОЮ. , 


1. Два капиталиста, сравнивая взаймное состояше, нашли, 
что одинъ изъ нихъ вдвое богаче другаго, и что сумма ихъ 
капиталовъ составляетъ 88700 рублей. Спрашивается: какъ 
великъ былъ капиталъ кажлаго ? Е 

Отв. Капиталь перваго 12900, а втораго 25800 рублей. 


2. РаздЪлить 2500 рублей между двумя братьями такъ, чтобы 
одинъ изъ нихъ получилъ столько разъ по 4 рубля, сколько 
разъ другой получитъ по 1-му рюблю. Спрашивается: сколько 
долженъ получить каждый ? 

Отв. Одинъ получитъ 500, а другой 2000 рублей. 


3. НЪкто имЪетъ 2640 рублей, въ числ которыхъ у него 
въ 4+ раза менЪе звонкой монеты, чЬмъ ассигнашй. Спира- 
шивается: сколько у него денегъ того и другаго рода? 

Отв. 480 рублей звонкою монетою и 2160 рублей аесеиг- 
нащями, 


И 


4. РаздЪлить число 237 на тая двЪ части, чтобы одна 
содержалась въ другой 11 раза. 


Отв. 1051 и 1318. 


Въ. чемъ эти четыре задачи сходствуютъ между собою? 


5. Найти таюе два числа, чтобы одно было въ т разъ 


_болЪе другаго; ‘и чтобы сумма ихъ была = а. 
а - та 
ее о. 


6. РаздЪлить 1200 рублей между двумя особами А и В 
такъ, чтобы часть, которую получить А, содержалась къ ча- 
сти ВБ, какъ 2 къ 7. Спрашивается: сколько получитъ каждый? 


`Отв. А получить 2663, а В 933+ рублей. 
Какимъ образомъ представить эту задачу въ болЪе общемъ 
видь 2 


7. РаздЪлить число а на тавя двф части, чтобы первая со- 
держалась ко второй какъ 2% въ и. 


та. й а , 
Отв. Одна часть будетъ ии. а другая „_-„, или, что 


одно и тоже, ‘одна будетъ . а, а другая 


т ® а 
тп тт’ 

Въ чемъ задача эта сходствуетъ съ 5-ю, и кавимъ обра- 
зомъ приводится одна къ другой? 


8. Спрашивается: сколько у меня денегъ, если четвертая 
и пятая части оныхъ, вмфетЪ взятыя, составляютъ 2 рубля 
79 копеекъ ? | 1 


Отв. 6 рублей 20 конеекъ. 


9. Двое встрЪтили барышника, продавшаго лошадь, и рз- 
‚шилиеь купить ве. Сторговавшиеь съ продавцемъ нашлось, 
что одинъ изъ покупателей въ состояви заплатить только 


| 
| 
| 
| 
} 
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пятую, а другой седьмую чаеть условленной пЪны, что 
составило вмфстф 48 рублей, которые они и дали барыш- 
° нику въ задатокъ. Спраптивается: цфна лошади. 


Отв. 140 рублей. 


Эта задача совершенно сходствуеть съ предъидущею. — | 
Какимъ образомъ подвести эти задачи подъ обпйй видъ? 


10. Найти такое число, что если раздЪлимъ его на жи 
Е С 
| потомъ на и, и сложимъ частныя, то получимъ сумму = а? 
| в тта 
| Отв. тит 

11. РаздЪлить число 46 на тая двЪ части, чтобы сумма 
частныхъ, происшедигихь отъ раздзленя первой части на7 : 
а второй на 3, составила 10. 
| 
| 


Отв. 28 и 18.- 


12. Раздълить число а на таюя дв части, чтобы сумма 
| ° частныхъ, происшедшихъ отъ раздВлевя первой части на, 
| а второй на и, была = 6? 
| т (пб — т (п — а 
Г ом 5 > 

® —т т — п 


| 13. Въ ‘одномъ обществ, состоявшемъь изъ офицеровъ, 
| купповъ и студентовъ, было 266 человЪзкъ; въ томъ числ 
купповъь было вчетверо, а офицеровъ вдвое болфе нежели 


студентовъ. Спрашивается: сколько человЪкъ было изъ каж- 
даго сословия ? 


Отв. 88 студентовъ, 152 купца и 76 охицеровъ. 


14. Въ одной кр®пости находится гарнизона 2600 чело- 
вЪкъ; въ томь числЪ пЪхоты въ 9 разъ, а артиллери въ 3 
раза боле, нежели кавалери. Спрашивается : сколько было 

. человЪкъ каждаго рода службы? 


Отв. 200 кавалеристовъ, 600 артиллеристовъ и 1800 чело- 
ВЪкь пЪхоты. 


14 
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15. Одинъ путешественникъ говорилъ, что въ продолже- 
н1е вефхъ свойхъ путешествий онъ прозхаль 30400 верстъь; 
въ томъ числь водою 31 раза болфе, нежели верхомь, и въ 
21 раза болЪе прошелъь пъшкомъ, нежели профхаль водою. 
Спрашивается: сколько верстъ сдфлалъ онъ верхомъ, водою 
и ифшкомъ? 


Отв. 2400 версть верхомь, 8400 водою и 19600 пфш- 
комЪ. 

Въ чемъ 13-я, 14-я и 15-я задачи сходетвуютъ между 
0600? 


16. Раздфлять число а на тая три части, чтобы вторая 


была въ т, а третья въ и разъ боле первой? 
та па 


Отв. 1 а ти 1+ 

17. Найти такое число, что если помножимъ оное на 4 
и потомъ это произведенле раздЪлимъ на 3, то частное 0у- 
деть = 24? — Оть. 18. 


18. Поле въ 864 квадратныя сажени должно раздЪлить меж- 
ду тремя крестьянами А, В и С такимъ образомъ, чтобы уча- 
стокь крестьянина А относился къ участку Вань о: 
а Участокь С быль бы равенъ сумм участковь двухъ пер- 
выхъ крестьянъ. Спраливается : какъ великъ участокъ каж- 
даго изъ нихъ? , 

’ Отв. А 135, В 291, (0 432 квадратн. сажень. 

19. Раздфлить 1170 рублей между тремя особами А; Ви 
С соразмЗрно ихъ лЪтамъ. Между-тЪмъ извЪстно, что’ В 
одною третью старЪе- А, а С вдвое ыы А. а тивоя 
ся: сколько каждый о, 

Отв. А. 270, В 360, С 540 рублей. 


20. Три города А, Ви С должны, къ имъющей быть вой- 
нф, выставить войска 594 человЪ ка, соразмЪрно ихъ народо- 
населению. Если число жителей въ А отноеитея къ числу жи- 
телей въ В какъ 3 кБ 5, а число жителей въ В къ числу 


|. 
] 
| 
| 
| 
| 
| 
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жителей въ С какъ 8 кь 7, то спрашивается: сколько чело- 
вЪкъ каждый городъ долженъ выставить? 
Отв. А 144, В 240, ( 210 челов%къ. 


21. Капиталъ 21000 рублей должно раздЪлить между четырь- 
мя кредиторами А, В, Си), соразмфрно ихъ требован- 
ямъ. Требовавя же ихъ находятея въ слБдующемъ отноше- 
ви: А кБ В какь 2 къ 3, В къ О какь 45, и ОкО 
какъ 6 къ 7. Спрашивается: сколько каждый кредиторъ дол- 
женъ получить? | 

Отв. А 3200, В 4800, С 6000, 0 7000 рублей. 


`22. Раздфлить число а на тая три части, чтобы онЪ 


‘относились; первая ко второй какъ т кь и, а вторая къ 


третьей какъ р къ 4? 
тра пра 
и р ^ час” ГА . г С де БАН 79 
Отв. Эти три сти СУТЬ: ре пор" 
паа ` 
тр -- пр -Р "4 ` 


23. Третью `часть моихъ доходовъ, сказаль нЪкто, упо- 
требляю я на пищу и на наемъ квартиры, восьмую часть 
на бЪлье и платье, десятую на, мелочные расходы и такимъ 
образомь сберегаю всяый годъ 318 рублей. Спрашивается: 
какъ великъ годовой доходъ этой особы? 


Отв. 720 рублей. 


24. Одинъ купецъ, посредствомъ выгоднаго торговаго.0бо- 
рота, получилъь на свой капиталъ 15 пропентовъ, и такимъ 
образомъ увеличиль его до 15571 рубля. Спрашивается : какъ 
великь быль первоначальный капиталь его? _ 

Отв. 13540 рублей, 


25. Капиталь отданъ въ рость по 41 процента въ годъ; 
но прошестви года капиталъ и проценты составили 13167 
рублей. Спрашивается: какъ великъ быль капиталъ ? 

Отв. 12600 рублей. З 
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- 26. Доходъ съ одного имфыя, по причинЪ нЪкоторыхъ 
‘улучшений , увеличился 8-ю процентами противъ доходовъ 
прошлыхь годовъ, и составиль 1890 рублей. Спрашивается 
‚ доходъ предъидущихь годовъ. 

^Отв. 1750 рублей. 


-27. Фунтъ н5котораго вещества продается по 90 копеекъ, 
и, продавая по этой цЪнЪ, купецъь получаеть по 121 процен- 
товъ. Спрашивается: что ему самому стоитъ пудъ? 

Отв. 32 рубля. 


28. Найти капиталъ, который, будучи сложенъ съ пяти- 
лЪтними простыми процентами, считая по 4 процента въ 
годъ, составляеть 8208 рублей? 


Отв. 6840 рублей. 


29. Одинъ игрокь - проиграль въ первую игру шестую 
часть, а во вторую десятую часть бывшихъ при немъ `де- 
негь; въ третью же онъ выиграль третью чаеть оныхъ. По 
окончании игры нашлось , что онъ выигралъ 30 рублей. Спраии- 
вается: сколько онъ имфльъ денегь передъ игрою ? 

Отв. 450 рублей. 


30. Найти два числа, которыхъ бы сумма равнялась 96, и 
одно изъ нихъ было бы 16-ю боле другаго ? 
Отв. 40 и 56. 


31. По окончанш выгоднаго торга должно раздфлить мех:- 
ду купцами барышь, составляюпай 1200 рублей такъ, что- 
бы одинъ изъ нихъ получилъ вдвое менфе другаго, и, сверхъ 
того, за производство оборота 50 рублей лишнихъ. Спраши- 
вается: сколько каждый долженъ получить ? 


Отв. Одинъ получить 7662, а другой 4331 рублей. 


32. РаздЪлить 1520 рублей между тремя особами А, Ви 
С такъ, чтобы В получиль 100 рублями болфе нежели А, 


ии 


—1 


ЕЕ Ик 


ЕЕК Сы 


На 
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а С 270 рублями боле нежели В. Спрашивается: сколько 
слфдуетъ получить каждому? 
Отв. А 350, В 450, С 120 рублей. 


33. Вдова, по духовному завфшантю супруга, должна раз- 
ДЪлить съ двумя сыновьями и тремя дочерьми капиталь 7500 
рублей такъ, чтобы каждый сынъ получилъ вдвое болЪе каж- 
дой дочери; мать же должна получить столько, сколько веЪ 
ея дЪти вмЪет$ и, сверхъ того, еще 500 рублей. Спраши- 


и 


} 


`вается: сколько должны получить мать и дЪти? 


Отв. Мать 4000, ` каждый сынъ по 1000 и каждая дочь 
но 500 рублей. 


34. Въ нЪкоторомъ обществ находятся 90 особъ ; въ немъ 
4-мя мужчинами болЪе, нежели женщинъ, и 10-ю дЪтьми 00- 
лъе, нежели взрослыхъ. Спрашивается: сколько въ этомъ 
обществ мужчинъ, женщинъ и дей? 

Отв. Мужчинъ было 22, женщинъ 18, и дЪтей 50. 


7 
35. РаздВлить лЪсь въ 8000 квадратныхь хутовъ. между 
тремя крестьянами А, Ви С тажь, чтобы В получиль 276 
квадратными Футами менфе нежели А, и О 1112 квадратны- 
ми Футами болЪе нежели В. Спрашивается: сколько каждый 
ИЗЪ НИХЪ долженъ получить? 4 
Отв. А 2480, В 2204, (-3316 квадратныхь ФУтовъ. 


36. Одинъ отецъ подариль своимь пяти сыновьямъ 1000 
рублей ‚- которые они должны раздфлить между собою такъ, 
чтобы старший изъ нихъ получилъ 20-ю рублями болфе не- 
жели второй; второй 20-ю рублями болБе нежели трей, и 
т. д. Спрашивается: сколько долженъ получить самый млад- 
Пий изъ нихъ? | 

Отв. 160 рублей. 


37. НЪкоторую сумму должно раздЪлить между тремя 0со- 
бами 4, ВиС слВлующимъ образомъ: А долженъ получить 
3000 рублями менЪе половины всей суммы, В 1000 рублями 


г 


ао . 


менфе третьей части, а С 800 рублями болфе четвертой ча- 
сти всей суммы. Спрашивается: какъ велика сумма’ и сколь- 
ко каждый длолженъ получить ? | 

Отв. Вся сумма составляеть 38400 рублей; А получить 
16200, Б 11800, а С 10400 рублей; 


38. НЪкто, умирая, завфшалъ въ своей духовной: женЪ 
половину своего капитала, каждому изъ двухъ сыновей по 
шестой части, вЗрному слуг двЪфнадцатую часть, а остаю- 
ицеся сверхъ` сего 6000 рублей — бфднымъ. Спрашивается: 
какъ великъ быль оставленный имъ капиталъ? 

Отв. 72000 рублей. 


39. Лугъ, въ 2580 квадратныхъ Футовъ, должно раздЪлить 
между тремя помфщиками А, Ви С; участокъь помъшика А 
долженъ содержаться къ участку помфщика В какъ 6 кь 11; 
помфщикь же ( долженъ получить 300 квадратными хутами 
болфе, чмъь А и. В вмЪстЪ. Спрашивается: какъь великъ 


участокъ кажлаго ? 
Отв. А 450, ВБ 875, О 1575 квадратн. Футовъ. 


. 


40. Отецъ оставляеть послф смерти четырехъ сыновей 4. 
В, Си, икапиталь въ 2520 рублей, который должно раз- 
длить между ними слфлующимъ образомъ: С долженъ полу- 
чить 860 рублей, В столько, сколько О и ШО вм ст, а А 
безъ 1000 рублей вдвое боле, чЁмъ В. Спрашивается: сколь- 
ко должны получить А, ВиО? 

Отв. А 760, В 880, П 520 рублей. 


га 


41. Пать наслЪдниковъ должны раздфлить между собою 
калиталъ въ 5600 рублей слБдующимъ образомъ : В долженъ 
получить вдвое боле, чЁмъ А и, ‘сверхъ сего, 200 рублей, 
С втрое бохве чфмъ А, за вычетомъ 400 рублей, Л поло- 
. ВиНУу того, что получили Ви С вмЪстВ и, сверхъ сего, 
150 рублей, Е четвертую чаеть тего, что получили проч!е 


` 
июн ина зь Е вкокрьыкьНС 
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им ниче чеачна таит счеты лини = 
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четыре и еще 475 рублей. Спрашивается: сколько лолженъ 
получить каждый ? 

Отв. А 500, В 1200, С 1100, ХФ 1300, Е 1500 рублей. 

42. Пять игроковъ проиграли вме 40 рублей 80 ко- 
неекъ; проигрышь игрока ВБ’ 50-ю конейками превышаетъ 
утроенный проигрышъ игрока’ 4, проигрышъ игрока О 2 
рублями менфе удвоеннаго проигрыша игрока В, Г про- 
играль 20-ю копейками менфе, чфмъ А и В вм\стЪ, а Е 
3-мя рублями менфе, чЪмъ удвоенный проигрышь игрока ВБ. 
Спрашивается : сколько проигралъ каждый? 

Чтв: р, око к-з 
р. 90к.; Е 1 Т. 90 к. : 

43. Одинъ купецъ‹продаль извфетнаго товара, вЪеившато 
40 хунтовъ, нЪкоторую часть, и у ‘него осталось 8-ю Фхунта- 
ми болЪе противъ проданнато. Спрашивается : сколько хун- 
товъ онъ продалъ? 

Отв. 16 Фунтовъ. - 

44. Изъ 56 рублей я издержаль н3Зеколько, и у меня оста- 
лось ‘втрое болБе противъ издержаннаго мною. Спрашивает- 
ся: сколько я издержалъ ? 

Отв. 14 рублей. 

45. Лвое, Аи В, итрають въ бильярдъ. А до начала 
игры имфлъ 42, а В 24 рубля. ПослЪ нЪеколькихъ парт, 
съигранныхъ съ перемЪннымъ `счаетемъ , оказалось, что А 
имЪетъ въ пять разъ боле противъ оставшихся у В денетъ. 
Слрашивается : сколько А выиграль ? 

Отв. 13. рублей. 

46. Гарнизонъ нЪзкотораго города состоитъ изъ 1250 сол- 
дать изхотныхь и кавалер скихь. Каждый‘ кавалер ев. сол- 
дать получаеть ежемесячно по 5, а каждый изхотный по 3 
рубля жалованья. Спрашивается : какъ велико число кавалери- 
етовъ и пфхотныхъ солдатъ, если месячное жалованье. всего 
гарнизона составляетъ 4150 рублей? 

Отв. 200 кавалерйскихъ и 1050 пЪхотныхъ солдать. 
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47. Каменьщикъ, три подмастерья и четыре работника, 
работая нЪкоторое время, получили. вмЪст® 94 рубля 50 ко- 
пеекъ. Каменьыцикь получалъ ежедневно но 2 рубля, каж- 
дый подмастерье по 1 руб. 50 к., а каждый работникь по 
1 рублю. Спрашивается : во сколько дней они заработали эту 
сумму? 

Отв. Въ 9 дней. 


48. НЪкоторый капиталистъь получаеть съ своего капитала, 
ежегодно 2940 рублей процентовъ; +4 капитала отданы въ 
роетъ по 4, а + по пяти процентовъ на сто. Спрашивается : 
какъ великъ капиталъ его? 


Отв. 70000 рублей. 


49. Найти число, имъющее такое свойство, что если умно- 
`жимъ его на 7, кь произведению придадимъ 8, сумму разд$- 
лимъ на 2 и изъ частнаго вычтемь 4, то получимъ въ 
остаткВ 15? — : 

`Отв. 5. 


50. Найти три числа, имфюпия такое свойство, что если 
второе раздЪлится на первое, то въ частномъ будеть 2, а 
въ остаткЪ 1; если же третье раздЪлится на второе, то въ 
частномъ будетъ 3 и въ остаткЪ 3; а сумма  веЪхъ трехъ 
чисель — 70? 

Отв. 7, 15, 48. 


51. Спрашивается: сколько рублей я имфю при себЪ, кот 
‘да, умноживъ число ихъ на 5, изъ этого произведешя вы- 
чту 3, остатокь умножу на 4, приложу къ этому послЪднему 
произведеню 2, и потомъ отброшу отъ суммы нуль, то по- 
лучу 23? 

Отв. 12 рублей. _ 


52. Найти такое число; что если его умножимъ на 
‚ изъ произведеня вычтемъ 24, остатокъ раздФлимъ на 


о 
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6 и кь частному придадимъ 13, то получимъ искомое 
число ? 
Отв. 54. 


53. Изъ нфкотораго м$ста отправленъ посланный; чтобы 
догнать другаго посланнато, отиравленнаго изъ этого же 
мЪста 10-ю днями ранЪфе. Если первый посланный идеть въ 
день по 4 мили, а второй по 9 миль, то по прошестви сколь- 
кихъ дней второй догонитъ перваго ? | 

_ Отв. Черезъ 8 дней. 


54. Изъ нфкотораго м$ста отиравленъ посланный, кото- 
рый идетъ въ день по а миль; и дней спустя отправленъ 
за нимъ другой посланный, который дЪлаеть по 6 миль въ 
день. Спрашивается: черезъ сколько дней онъ догонитъ пер- 
ваго, поеланнаго ? 


Отв. Черезъ == дней. 

55. Въ какое время второй посланный догонить перваго, 
если второй отправится 12 днями позже перваго и если 
скорость перваго содержится къ скорости втораго, какь 3 
къ 8? | 

Отв. въ 75; дней. 


56. Два тфла движутся по одному и тому ‘же направлению, 
начиная отъ постоянной точки; второе наминаетъ двигаться 
п секундами позже перваго и скорость его содержится къ 
скорости перваго, какъь 4 кър. Спрашивается : черезъ сколь- 
ко времени второе тфло догонитъ первое ? 

Е" - секундъ ‚ посл начала движеншя вто- 


Отв. Чрезъ 


раго тЪла. 


57. Изъ нЪкотораго мЪфста отправленъ куръеръ, который 
каждые 5 часовъ дфлаеть по 7 миль; 8 часовъ послЪ его 
отъфзда отправленъ другой курьеръ ‚ который, чтобъ догнать 


66! == 


перваго, долженъ каждые три часа, дЪлать по 5 миль. ОаралЫЕ 
вается: когда второй догонитъ перваго ? 


Отв. Чрезъ 42 часа послЪ отъЪзда втораго. 


58. Если, при одинаковыхъ условяхъ съ предъидущею за- 
дачею, курьеръ, отправленный прежде, посланъ изъ мЪФета, 
которое лежитъ 8 милями впереди того, изъ котораго отправ- 
ленъ второй, то чрезъ сколько часовъ въ этомъ’ случаЪ вто- 
рой догонитъ перваго ? <’ 

Отв. Чрезъ 72 часа послЪ отъЪзда втораго. 


59. Чтобы придать предъидущей задачЪ болЪе всеобщно- 
сти, положимъ, что мЪсто отправлевя перваго курьера ле- 
житъ а милями впереди; предположимъ, что онъ выъфхалъ 6 
часами прежде втораго курьера; пусть скорость перваго курье- 
ра будетъ такова, что онъ въ 4 часовъ дфлаетъ с миль, а 
втораго такова, что онъ въ [часовъ дЪлаеть е миль. Спраши- 
вается: чрезъ сколько часовъ послЪ отъЪзда втораго курье- 
ра этотъ послфдвйй а перваго? 

‚(аа -- 6 
Пт т 

60. Теперь спрашивается: чрезъ сколько часовъ второй 

_`вурьеръ догонитъ перваго, если первый отправленъ изъ м*- 
ста, которое лежить и милями не впереди, а назади? 

Отв. Чрезъ р! часовъ. _ 

Что должно сдЪлать ; чтобы Формула, разрЪшающая предъ- 
идушую задачу, приличествовала и этому вопросу? 


Отв. Чрезъ - часовъ. 


61. Изъ мБетечка А выступаетъь полкъ. въ м$стечко Ви 
дЪлаеть ежедневно по 3+ мили. Изъ мВстечка В, восемь дней 
и. выступаетъь другой полкъ въ А и дЪлаеть ежедневно 
по 5т›миль. Спрашивается: въ который день послЪ выету- 
плен перваго встрЪтятся эти два полка, предполагая раз- 
стояШше между мЪстечками 4 и В = 80 милямъ ? 


Отв. Въ 14-й день. 


ва 
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Еслибъ этоть послёдый вопросъ не хотфли рЪшаль от- 
дфльно, то кая значеня сл$довало бы приписать величи- 
намъ, а, 6, с, 4, е, Ёвь 59-й задачЪ, чтобы Формула, при 
ръшеви ея выведенная, приличествовала настоящей частной 
задачЪ ? 


62. Лва тфла двигаются по прямому направлен такъ, 
что одно изъ нихъ.идетъ на встр$чу другому; одно тзло 
пробфгаеть въ каждую секунду с, а другое С хутовъ. 
Точки, отъ которыхъ тфла начали. двигаться въ одно и то 
же время, находятся одна отъ другой на разетоящи 4 ху- 


‚ ТОВЪ. Спрашивается ; чрезъ сколько времени тЪла эти столк- 


нутся ? 


Отв.  Чрезъ секундъ. 


Сс 

63. Чрезъ сколько времени столкнутся эти же два тЪла, 
если то, которое въ каждую. секунду пробЪгаетъ С ФУТОВЪ, 
двигается въ’одну сторону съ другимъ тфломъ ? 


Отв. Чрезъ секундъ. 


а 
С—с 
Всегда ли эта послфдняя задача возможна, и что требует- 


‚ ся, чтобы она была возможна? — Что означаетъ ‘выражеше 


а 
ср» Когда С == с, или когда О < с? 

64. Непрлятельсяй корпусъ выступиль изъ извЪстнаго мЪ- 
ста за два дня передъ симъ, и дЪфлаетъь ежедневно по ‚4-1 
мили. Изъ того же самато м8ста требуется догнать этотъ 
корпусъ въ 6 дней. Спрашивается : СКОЛЬКО миль въ день 
долженъ дфлать, на сей конецъ, корпусъ,. отправленный въ 
погоню? | 


`Отв. 6 миль. 


65. Два тБла двигаются другъ за другомъ по одному и 
тому же направлен ; первое тЪло начало двигаться # едини- 
цами времени (напр. секундами) прежде втораго,; и находи- 


В 


лось такимъ образомъ Я единицами пространства (наприм. 
Футами) впереди втораго, до начала движешя этого втораго 
тфла; первое тфло въ каждую единицу времени пробфгаеть 
с, а второе О’ единицъ пространства. Спрашивается : по про- 
шеств!и сколькихъ единиць времени тЪла эти столкнутся? 


. аи г 

Отв. По прошестви В единицъ времени. 

66. По прошестви скольких единицъ времени столкнутся 
тЪ же тфла, если они, вмЪфето того, чтобы двигаться одно 
за другимъ, будутъ двигаться другъ другу. на встр$чу, не 
перемЪняя ‚ впрочемъ, прочихъ условй предъидущей задачи? 

а-с 


: й 
Отв. По прошестви ‚—. единиць времени. 


Какимъ образомь вывести эту Формулу изъ выражены, 
найденнаго въ предъидущей задачЪ ? 


67. Въ полдень минутная стрЪфлка покрываетъ часовую; 
когда и сколько разъ въ продолжеше слЪдующихъ 12 часовъ 
стрЪлки будуть опять вмЪстЪ ? 


Отв. СтрЪлки будутъ 11 разъ вмфетв, а именно въ 5-5. 
минутъ ‘втораго часа,.въ 1017 минуть третьяго, въ 16-4 
минуть четвертаго и т. д.; т. е. каждый разъ 5-5. минутами 
позже, чЪмъ въ предъидущемъ часЪ. 


68. Лва тфла двигаются по окружности круга, имЪющей 
р Футовъ длины, одно за другимъ. До начала движешя длина, 
дуги между тфлами имфеть 4 хутовъ длины; первое т%ло 
пробЪгаетъ с, а второе О хутовъ въ одну секунду. Спраши- 
вается: котда тЪла эти сойдутся въ первый разъ, во второй, 
въ третй и т. д., предполагая, что они не препятетвуютъ 
другъ другу въ движеня ? 


ЕЕ Аи Ва ИА 
Се б-р’ С-е 


Отв. По прошестви 


и т. д. секундъ. 
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69. По прошестви- сколькихь секундъ тЪла будуть сходить- 
ся, если первое тЪло начнетъ двигаться Г секундами прежде 
втораго ? 


| 
в} 
лн 
| 
| 
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: ат а м р -+а 
Отв. По прошествии ЕЕ 
бе. С—с С-—с . 
Зр аа 
С—с 


‚ит. д. секундъ. 
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70. По прошестви сколькихъ секундъ тфла будуть сходить- 
ся, если первое тфло начнетъ двигаться # секундами позже 
втораго 2 | 
ла рта 


) : а — 
Отв. По прошести ——,, и, ск. 


и т. д. секундъ. 


71. Но когда т$ла будутъ ‘сходиться, ебли первое, вмЪ-. 
сто тото, чтобы двигаться въ одну сторону со вторымъ, 0у-. 
деть двигаться на встрЪчу этому второму тфлу и начнеть 
свое движене # секундами прежде? 

Отв. По прошестаи ", - . —_ — е т ы — 
и т. д. секундъ. 


ББ КИТО 
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| 12. Когда тЪла будутъ. сходиться, если первое, двигаясь, 
какъ въ -предъидущей задач, ‘на встрЪчу второму, начнетъ 
. свое движеше # секундами позже’ вторато ? 


В. УВЕ а с а [ы? аа 
| Отв. По прошестьи ай о в ЕО 
, ) С — С С = с мех ) 


ит. д. секундъ. 

Я Отчего пройсходить только изм®неве знаковъ въ Форму- 
'’ лахь, разрышающихь эти пять задаль, сходствующихь” меж- 
ду с0б0ою? — Можно ли эти выражевя вывести одно из 
другаго, принимая въ разсуждене стороны, въ которыя тЪ- ` 
, ла движутся? — Какое значеше примутъь Формулы въ 68-й, 
. 69-й и 70-й задачахь, если будеть С == с? если будеть 9О«@? 


. 
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Что называется сложнымъ содержанемъ? Свойства она- 
го? — Сложное содержане двухъ величинъ можетъ быть со- 
ставлено изъ `двухь, трехъ и боле простыхъ содержаний. 
Эти содержаня и приложеше ихъ чрезвычайно важны въ нау- 
кЪ о величинахъ. 


73. Изъ бассейна, чрезъь имЪюнияся два отверстя, раз- 
личныхь д1аметровъ, вытекаетъь вода съ различными скоро- 
стями. ИзвЪстно, что площади сЪченя отверстй относятся 


> 


между собою какъ 5 къ 13, а скорости, вытекающей изъ 


этихь отверстй воды какь 8 кь Т; сверхь того, знаемъ, 


что въ извфетное время изъ одного` отверсеМя вытекло 561 
кубическихь Футовъ воды болЪе-, нежели изъ другаго. Спраши- 
вается: сколько въ продолжеше этого времени вытекло воды 
изъ каждаго отверетя? 

Отв. Изъ одного 440, а ИЗЪ другаго 1091 кубическихъ 
ФУтовЪ. | 


74. Собака гонится за зайцемъ.- Заяць усиЪзлъ сдфлать 50 
скачковъ прежде, чЪмъ собака побЪжала за ним; и это _со- 
ставляетъ первоначальное разстояше между ними. — Заяцъ 
дфлаеть 6 скачковъ въ то же время, въ которое собака дЪ- 
лаетъ 5 скачковъ; а по величинЪ : 9 заячьихъ скачковъ мож- 
но считать равными 7 собачьимъ скачкамъ. Спрашивается: 
сколько скачковъ успеть сдфлать заяць, пока собака дого- 
нить его? 


Отв. 700. скачковъ. 


75. Два бомбардира бросаютъ бомбы съ одной батареи. 
Первый усизлъь уже сдЪлаль 36 выстр$ловъ, когда второй 
началь, и дЪлаеть 8 выстрловь въ то же время, въ ко- 
торое второй дВлаетъ 7 выстрфловъ ; за то второй бомбар- 
диръ на 3 выстрЪла, употребляеть столько же пороха, сколь- 
ко первый на 4 выстр$ла. Спрашивается : сколько выстр?- 


Е =. 
ПВ ак овьскияжая 5х =. 


ЕЕ 


= 


\ ы 
Е Е 


п 


и 


ловъ долженъ сдЪлать второй бомбардиръ , чтобы количе- 
ство пороха, употребленнато обоими, было равно? 


АБТ 


Отв. 189 выстрЪловъ. 


76. Отчего, спросилъ одинъ путешественникъ другаго, ты. 
обогналъ меня на 3000 хутовъ, между тЪмъ, какъ я дЪлаль 


шаги вдвое болЪе твоихъ? — Оттого, что я едлаль вняте- 
| ро. боле шатовъ, чЪмъ ты. Спрашивается :. сколько каждый 
путешественникъ прошелъ Футовъ ? 


Отв. Первый 2000, а второй 5000 хутовъ. 


77. Чтобы сдфлаль предъидущую задачу болфе общею, 
пусть число Футовъ, на которое второй путешественникъ 060- 
тналъ перваго, будеть = а; положимъ, что отношеше меж- 
ду ихь шагами по величин = 6.: с, а по чиелу = 4:е.` 
Спрашивается : кашя выражения будутъ означать пройденный 
ими путь ? | | 


м НЫЕ 


аа асе 


Эта. те: 


\ 
| 78. ДвЪ величины , которыхъ разность = 4, находятся 

между собою, отъ дЪйстыя какой-нибудь причины, въ отно- 

|. шени чиселъь м.кь и; отъ вмянй же другой какой нибудь 

причины , непрепятствующей дЪйствию первой, тВ же величи-. 
ны находятся въ отношении чисель т’ къ и'. Найти выраже- 

| ня для этихъ величинъ ? ` 

й - Отв. Выраженя для этихъ величинъ суть: ие 
Г пт — тт 


| 
|| пл 'а тт ' 
у 


‚ или — 4. — Лля каждаго 


пт" 
5 им. 
щие 


и ит" 


пп! — тт — тт 
частнаго случая коэфищенты передъ 4 будуть числа отвле- 


| ченныя. 


Кавя значеня должно дать величинамъ т, т’, п, и', 4, 
} чтобы 73-ю, 74-ю, 75-ю, 76-ю и 77-ю задачи подвести подъ 
| 4 


этотъ обиый случай? 


| 
| 


79. Лвф величины, которыхъ разность == 4, оть вмяня 
трехъ 'различныхь. причинъ’, непрепятетвующихь ДфйствИо 
другъ друга, находятся въ отношешяхь чисель т къ и, т. 
къ’ и 2" вЬ м". Найти выражения ‘для этихъ: величинъ ? 


0 т. и 1 суть выраженя 
РЯ ЕЕ А ПАЗ АКИ в) а р) 
пт "п "— тт’т" пп’ тт'ти у р 


ДЛЯ искомыхъ величинъ, тд коэФИШенты передь [) суть отвле- 


ченныя числа: 


80. Если же, вмЪсто разности @, дана будетъ сумма $ иско- 

мыхъ величинъ : то какъ вЪ этоме случа неизвЪетныя вели- 

чины будутъ выражаться ? 

: апт’ т! та "ть" 

(тв. ПИР 7 п. 9 ВАУ, 7 и * 
пп 'п"--тит "т }_ пп’ п "тт! т 


я для искомыхъ величинъ. 


8 суть выраже- 


81. НЪкто отдалъь капиталъь въ 5500 рублей въ ростъ по 
4 процента, и, 41 года спустя; другой капиталь въ 8000 
рублей по 5 процентовъ. — Если онъ не будетъ брать обрат- 
но этихь капиталовъ, то но прошестви сколькихь лЬть итогь 
процентовъ съ перваго капитала будетъ равняться итогу про- 
центовъ со втораго ? | 

Отв. Черезъ 10 `ЛЁтъ, считая отъ того времени, ` когда 
отданъ первый капиталъ. 


82. НЪкто имфетъ карету такого устройства, что во вре- 
мя Ъэзды можно опред лить разность оборотовъ колесъ. Извет- 
но, что каждое переднее колесо имфетъ въ окружноети 51, 
а каждое ‘заднее ТТ хутовъ.- Если во время, Ъзды переднее 
колесо сдфлало 2000 оборотовъ боле, чфмъ заднее, то 
спрашивается : какъ, велико профханное пространетво ? 


Отв. 89900 хутовъ. 


88. Если переднее колесо кареты имфеть въ окружности 
а, а заднее $ хутовъ, то спрашивается : ‘какъ велико про- 


, —178 — 
Ъханное пространство, если переднее колесо. сдЪлано яж обо- 
й ротовъ болЪе, чЪмъ заднее ? 


Отв. 


пот / 
тс иФу ОВ, 

84. Одинъ виноторговець иметь вино двухъ сортовь; 
ведро перваго вина стоить 36 рублей, а втораго 20 рублей. 
Онъ хочетъ смФшаль этн вина въ такомъ количествЪ ‚ чтобы 
получить 50 ведеръ и продавать каждое (безъ барыша н 
убытка) по 30 рублей. Спрашивается: сколько онъ долженъ 
взять ведеръ каждаго сорта вина для того, чтобы получить 
искомую смЪеь? \ 

тв. 311 ведро того вина, которое стоить 36’ рублей и 
181 ведеръ того, которое ‘стоить 20 рублей. 

85. ЦЪна ведра одного вина пусть будеть —= а, а лру- 
гаго’ == 6; пусть требуется составить я ведеръ смЪеи изъ 
этихь двухъ винъ такъ, чтобы цфна одного ведра этой емЪ- 
си была == с. Спрашивается : сколько ‘должно взять каждаго 
сорта вина ? 


Отв. ве ведеръ того ‘вина, ‘которое стоить а, и 
(ве —Ь)® 
--—_ь_ Ведеръ того’ вина, которое стоить 6. 

86. НЪкоторый золотыхъ дфлъ мастеръ иметь у себя се- 
ребро’ двухъь различныхь иробъ, такъ-что серебро первой 
пробы стоитъ ‘96 рублей хунтъ; а второй 82 рубля Фунтъ. 
Требуется слфлать сосудъ въ 20 хунтовъ вЪсомъ изъ тако- 
то серебра, котораго бы хунтъ стоилъ 90 рублей. Спраши- 
вается: сколько’ Фунтовъ каждаго серебра долженъ онъ упо- 
требить на этотъ сосудъ? 


Оте. Первой пробы 113 `фунтовь, а второй 81 Фунтовъ. - 

87.’ Н\Ъкоторый виноторговець имЪеть 40 ведеръ. ‘вина, 
изъ которыхь жаждое стоитъ 10 руб. 50 коп. Спрашивается: 
сколько онъ долженъ прилить воды, чтобъ могъ безъ обма- И 
на продавать ведро по 8 рублей 40 копеекъ. 

Отв. 10. ведеръ. _ 


=: 74 = 


88. НЪкто имЪетъ 35 хунтовъ ‘серебра 84-й пробы. Спраши- 
вается: сколько Фунтовъ должно примфшать къ пои мЪди, 
_ чтобъ получить ееребро 72-й пробы ? 


Отв. 55 Фунтовъ, 


й 


89. Спрашивается : сколько къ 71 Фунтамъ серебра, кото- 
раго Фхунтъ стоитъ 70 рублей, должно примфшаль серебра, 


котораго Фунтъ етоитъ 90 рублей, чтобы получить’ серебро’, 


котораго бы Фунтъ стоилъ 86 рублей? 
`Отв. 30. хунтовъ. 


90. Требуется 10 руб. 85 коп. уплатить двугривенными и 
‚ пятиалтынными такъ, чтобы число монеть обоего рода бы- 
и и. сколько должны выдать двугривен- 
ныхъ и пятиалтынныхъ ? 


Отв. 6 пятиалтынныхь и 11 двугривенныхъ. 


Въ чемъ задача эта сходствуетъь съ.84-ю и 86-ю? Какъ 
выразить словами это сходство? 


-91. Разложить число & на тая двф части, чтобы сум- 
ма произведешй первой части на т, а второй на и бы- 
ЛА == 6? 


$ —па та 6 


Отв. —— ——. 
т-—п т— № 
Что изображаютъ эти выраженя, когда т = и? И какое 
значеше имфють т$ же выражешя, когда, при т — я, 6у- 
детъ также. == ма — та?` 


92. НЪкоторому челов$ку 40 лЪтЪ отъ-роду ; онъ имфетъ 
девятил$тняго сына. Спрашивается: по прошествии сколькихъ 


дфтъ отецъ будетъ вдвое старЪе сына, который теперь бо- 


ле, ч$мъ вчетверо моложе отца, ? 
(тв. По прошестви 29-хъ лЪтЪ. р 


_ 98. НЪкто иметь 30 лЬть отъ-роду; у него есть братъ, 
которому 20 лБтъ отъ-роду; селБдовательно отношене между 


ыы 


ет 


о За Земель сии пише 
ты: 


адоальжеы 


НЕ 


их Г одами = — 3:2. По прошестви какого времени. отноше- 
не между ихъ лЬтами будеть ==.5:4? 


Отв. По прошестви 20 лЬть. 


< 


94. Сколько лЬтъ тому назадъ старпий братъ, быль ВЪ 
шесть разъ старЪе втораго Е 


Отв. 18 ЛЁтЪ. 


95. Но у него, сверхъ этого брата, есть еще братъ ‚ ко- 
торому 6 лЬтъ отъ-роду. Чрезъ ‘сколько’ времени лЪта его бу- 
дутъ равны суммЪ лЪтъ обоихъ братьевъ ? 


Отв. Чрезъ 4 года. 


96. Отцу его теперь 49 лЬтъ отъ-роду и, слБдовательно, 
всЪ три брата 7-ю. годами старше отца. Спрашивается: сколь- 
ко ЛЬтЪ тому назадъ, лЪта отца равнялись суммЪ лфтъ трехъ 
сыновей ? ее 


Отв. 34 года. 


Однажды сказалъ ему отецъ его (младшаго сына тот- 
да еше не было на свЪтВ), что тЬта его четвертою част!ю 
превышаютъ сумму лЪтъЪ ‘обоихь сыновей. Спрашивается: 
сколько съ-тЪхъ-поръ прошло времени ? 


Отв. 9 лЪть. . 


98. Въ н$которой см$си, вЪсомъ въ 80 хунтовъ, ‘находят- 
ся селитра и сЗра въ такомъ отношевши, что на 7 частей 
селитры приходится 3 части сЪЗры. Спрашивается: сколько 
должно къ этой смфси прибавить селитры, чтобы на 11 ча- 
стей селитры приходилось 4 части оВры? 

Отв. 10 Фунтовъ. 

99. Сколько, напротивъ того, должно отъ этой смфси 


взять сЪры, чтобы, попрежнему, на 11 частей селитры при- 
ходилось 4 части сЗры? 


Отв- 3-1т фунта. . 


ый = 


100. Сколько отъ. первой смени должно взять сФры, чтобъ 
замфнивъ ее равнымъ вБсомъ. селитры, отношене между се- 
литрою и с5рою было 11 къ 4? 

Отв. 228 Фунта. 


101. Въ н$5которомъ обществ было втрое болЪе мужчинъ 
нежели женшинъ; когда же 8 мужчинъ съ своими женами 
‚ оставили это общество, то число мужчинъ едЪлалось въ 5 
разъ боле числа женщинъ. Спрашивается: сколько перво- 
начально было въ этомъ обществЪ мужчинъ и женщинъ? 


Отв. 48 мужчинъ и 16 женщинъ. 


< 


102. Найти такое число, что если приложимъ его къ двумь 
даннымъ числамъ 4 и 6, то суммы относились бы какъ 2% къ 
п? Или, иначе : найти такое число, что если придадимъ къ 
нему постепенно числа а и 6, то суммы были бы въ отноше- 
ни т щи? 

О т 

п — т 

103. Найти такое число, что еели придадимъ его къ Чи 
вычтемъ изъ р, то сумма относилась бы къ разности, какъ 
т къ п? 
тф — па 

У 

104. Найти такое число, что если вычтемъ оное какь изъ 
4, такь и изъ 6, то разности были бы въ отношении т 
ВЪ И? | 


Отв. 


па — ть 
(тв. СИТЕС 
п—т 


Задачи 92, 93, 94, 98, 99 и 100 суть частные случаи 
послЪднихь трехъ задачъ. Кая численныя значеня должны 
принять величины а, 6, тия, чтобы эти Формулы приличе- 
ствовали тмъ вопросамъ? 


105. Бочка, наполненная виномъ, имфеть три крана; 
чрезь первый вино вытекаеть изъ бочки въ продолжеше 2 
часовъ; чрезъ второй въ продолжене 3 часовь, а чрезь 
трей въ продолжене 4 часовъ. Спрашивается: во сколько 
времени вытечетъ вино изъ бочки, когда всЪ три крана 6бу- 
дутъ открыты вдрутъ ? 


Отв. Въ 55-3, минуты. 


106. НЪкоторый бассейнъ можетъ быть наполненъ водою 
посредствомъ трехъ отверстй : чрезъ первое отверсме. бас- 
сейнъ наполняется въ 141 часа ; чрезъ второе въ 31 часа, а 
чрезъ третье въ 5. часовъ. Спрашиваетсл : во сколько време- 
ни наполнится водою бассейнъ, если вс три отверстия бу- 
дутъ открыты вдругЪ ? 


Отв. Въ 48 минутт. 


107. Чтобъ, едЪлать предъидущую задачу боле общею, 
пусть время, въ которое бассейнъ намолняется чрезъ первое 
отверсте, = а, чрезь второе = В, чрезъ- третье '==ис;: 
Какъ будеть выражаться время, въ течеше котораго бас- 
сейнъ наполнится, когда веб три отверстия будуть открыты 
варугъ ? 

И ас 

Отзв. ав Расе. 

163. Какь выразится время, въ течеше котораго бассейнъ 
наполнится посредствомъ 4-хъ отверемй, предполагая, что 
чрезъ первое онъ наполняется во время а, чрезь второе въ 


_ рф, чрезъ третье въ с, чрезъ четвертое въ @? 


афса 


Отв. кии 
о абс -|- ава ++ ава = 6са 


› 


109. Три каменьшика должны вывести стЪну. Первый камень- 
лникь можеть въ 5 дней вывести 8 кубическихъ Фхутовъ; вто- 
рой въ ‘4 дня 9 кубическихь Футовъ; а тремй въ 6 дней 10 


в — 


кубическихь Футовъ. Спрашивается: во сколько дней эти три 
каменьщика выведутъ 756 кубич. Футовъ? 


Отв. Въ 137-33: дней, 


110. Одинъ ремесленникъ можетъ сд$лать работу, выра- 
женную чрезъь @ во время, выраженное чрезь &®; другой 
работу с во время 4; трет работу е во время /. Спраши- 
вается: въ какое время`эти три ремесленника, работая вм$- 
ст%, окончать работу 9? р 
ьа19 
аа - 5-Е ае` 
ница времени олнородна съ единицею, посредствомъ которой 
выражены величины 6, 4 и {. | 


Отв. Во время Въ этомъ выражен еди- 


111. Бассейнъ, содержаний 7551 куб. Фут. должно напол- 
нить посредствомъ трехъ отверстй. Чрезъ первое отверсте 
въ 31 дня втекаетъь 12 куб. Фут., чрезъ второе въ 2% дня 
151 куб. Фут., а чрезъ третье въ 3 дня 17 кубическихъ $у- 
товъ. Спрашивается: во сколько времени наполнится бас- 
сейнъ ? 

Отв. Въ 483 дней. 


112. Три причины производятъ отдфльно. во времена &, #', 
#", дВистыя е, е!;-е". Спрашивается : въ какое время эти 
три причины, дЪйствуя вмфстЪ, произведутъ дЪйстие Е, 
предполагая, что онЪ не им$ють вмявя одна на другую? 
ЕЙ" 
еее" ети" 
этомт выражен однородна съ единицею, посредствомъ ко- 
торой выражены величины #, #, #". 


Отв. Во время ’ Единица времени въ 


Въ этой послЪдней задачЪ. заключаются 105, 106, 107, 
108, 109, 110, 111 задачи. Какимъ образомъ онЪ приводят- 
ся къ ней ? 


‘113. НЪкто иметь три куска металловъ одинаковой вели- 
чины. Перваго куска`5 кубич. Фут. вЪеять 693 лотовъ, вто- 


ПО 


раго 31 куб. Фут. вЪеять 41 лоть, а третьяго' 42 кубич. 

ФУТОВЪ ВЪСять 91 лотъ. Если всЪ три куска вЪсять вмЪстЪ 

9493 лотовъ, то спрашивается : какъ велики были куски? 
Отв. Въ 20 куб. хутовъь каждый. 


114. Въ одномъ многочисленномъ обществ условились со- 
брать извЪетную сумму для вспомоществовавя одному бЪл- 
ному семейству. Когда каждый согласилея дать по 80 копе- 
екъ, то оказалось, что сборъ будетъ 27 рублями превышать 
требуемую сумму; когда же было предложено, чтобы каждый 
внесъ по 45 копеекъ, то оказалось, что сборъ 4 рублями 50 
копейками будетъ менЪе требуемой суммы. — Спрашивается: 
ИЗЪ СКОЛЬКИХ 060бъ состояло общество? — какъ велика, бы- 
ла требуемая сумма? — н сколько каждый долженъ былъ 
дать, чтобъ составить предположенный сборъ? 


1 


Отв. Общество состояло изъ 90 особъ ; требуемая сумма 
составляла 45 рублей; каждый долженъ былъ внесть 50 ко- 
пеекъ. 


115. Одинъ купецъ, для скор$йшей уплаты долга, принуж- 
деннымъ нашелся продавать нфкоторый товаръ по собетвен- 
ной цфнЪ ; но, по причинф ошибки въ своихъ счетныхь кни- 
гахъ, онъ не могъ найти ни вЪса купленнаго товара, ни ц$- 
ны, заплаченной имъ самимъ за него. Онъ помнил только, 
что еслибъ продавалъ Фунтъ по 30 копеекъ, то получилъ бы 
5 рублей барыша, а еслибъ продавалъь Фунтъ по 22 копейки, 
то имфль бы 15 рублей убытку. Спрашивается : вЪсъ товара, 
и цфна, заплаченная имъ самимъ за Фунтъ онаго ? 


Отв. ВЪ№сомъ товару было: 250 Фунтовъ, и каждый Фунтъ 
стоилъ ему 28 копеекъ. 


116. НЪкто желаетъ разъиграть въ _лотерею золотые часы 
и сдфлаль` для ‘этого извфстное число билетовъ. Если онъ 
положитъ каждый билетъ`пфною по 3 руб. 50 коп. то поте- 


180 -=— 


ряетъ 20 руб. противъ той цфны, которой ему стоютъ ча- 
сы; еслижь пустить каждый билеть по 3 руб. 86 коп., то 
выиграеть 8 руб. 80 копеекъ. Спрашивается ; что ему стоили 
часы, и сколько билетовъ было въ лотерез ? 


(тв. 300 рублей и 80 билетовъ. | 

117. Одинъ подрядчикъ нанялъ, для построевшя нЪкотораго 
здашя, извЪстное число каменьшиковъ. По вычисленшю его 
нашлось, что если онъ каждому каменьщику булетъ платить 
по т рублей, то у него ежедневно останется а рублей отъ 
опредзленной на рабочихъ суммы; еслиже онъ будетъ пла- 
тить ежедневно каждому по и рублей, то передержить еже- 
дневно 6 рублей противъ опредЪленной суммы. Спрапивает- 
ся: сколькихъ каменьщиковъ наняль онъ, и какъ велика бы- 
ла опредЪленная на рабочихъ поденная сумма? 


Г а ь 

Отв. Число каменьщиковъ было — а поденная сумма 
ап рт ы 
ев — рублей. 
%:—% к 


118. Найти таюя два числа, что если одно изъ нихъ-умно- 
жимъ на ‘жи %', то эти произведешя превосходили бы дру- 
гое число количествами @ иа'? 


ЗИ } ‘а -—а' т'а — та’ 
Отв. Одно число ——— а другое летия) 
т — т’ п: — т 
Каюя частныя значеня должно дать величинамъ т, т’, а 
иа,, чтобы 114, 115, 116 и 117 задачи заключались въ 


этой послЪдней ? 


119. Найти такое число, которое, будучи умножено на 5, 
давало бы произведете, превышающее 20 такимъ же количе- 
ствомъ, какимъ данное число менЪе 20? 


Отв. 62. 


у, В = 


120. НЪкто сказалъ: чтобы удовлетворить вефмъ моимъ по- 
требностямъ, достаточно было бы 5400 рублей годоваго по- 
хода; но еслибъ доходъ мой быль въ 51 раза болВе наетоя- 
щаго, то я не только могъ бы удовлетворить вефмъ моимъ 
потребностямъ, но еще у меня оставалось бы ежегодно‘ столь- 
ко, сколько теперь недостаеть мнЪ. Спрашивается: какъ ве- 


ликъ годовой доходъ этого челов ка? 


Отв. 2400 рублей. 


121. Одного писца спросили, сколько листовъ онъ пишеть 
въ недЪлю. Онъ отвёчалъ: я ежедневно пингу только по 4 
часа, а потому не могу написать, какъ бы желаль, 70 ли- 
стовъ въ недфлю. Но если бы я могъ заниматься ежедневно 
по 10 часовъ, то въ продолжеше недфли я бы написаль 
столькими‘листами болЪфе 70-ти, сколькими я теперь пишу ме- 
’ нфе 70. Спрашивается: сколько листовъ онъ писалъ въ не- 
дЪлЮ. 


Отв. 40. 


122. Одного землемВра спросили, какъ велико вымВренное 
имъ разстояне между двумя столбами. Онъ отвЪчалъ: раз- 
‘стояе между ними гораздо менфе 1000 хутовъ; потому-что 
если я къ разстоянио между ними придамъ третью часть его, 
эту сумму увеличу 176, и потомъ умножу на 21, то получу 
произведене, которое столькими хутами будетъ превышать: 
1000 Футовъ, сколькими дЪъйствительное разетояюе между 
столбами менфе 1000 ‹утовъ. Спрашивается: какъ велико 
разстояе между столбами? 


Отв. 360 Футовъ. 


‚ 123. НЪкто, желая купить домъ, хотЪль на сей конецъ 

собрать’ по равной ‘суммВ со веЪхъ своихъ должниковъ. Онъ 

вычислиль, что если съ каждаго должника потребуетъ по 

250 рублей, то у него недостанеть 2000 рублей на пред- 
16 


> 


МО = 


полагаемую покупку; если же онъ съ каждаго должника, возь- 
метъ по 340 рублей, то у него воставитея сумма, 880 руб- 


- лями превышающая требуемую. Спралпивается сколько: онъ 


имЪлЪ должинковъ, какъ великъ былъ капиталъ, потребный 
на покупку дома и по сколько рублей онъ долженъ потребо- 
вать съ каждаго должника? 


Отв. Число должниковъ было 32; требуемый калиталъ 
10000 рублей, а съ каждаго должника ему надобно было по- 
требовать по 3121 рублей. 


124. Одинъ купець долженъ заплатить въ три термина 
(срока) слЗдующия суммы: 2832 рубля чрезъ 3 мЪсяца, 2560 руб- 
лей’ чрезь 9 м$сяцевъ п 1450 рублей чрезъ 16 м%еяцевъ; 
но кредиторъ желаетъ всю сумму 6842 рубля получить вдругъ 
Спрашивается: чрезъ сколько времени. купецъ” должен  за- 
платить ему? | 

Отв. Чрезъ 8 м%сяцевъ. 

125. Н\%кто лолженъ въ 4 термина заплатить елЪдуюния 
суммы: сумма а чрезъ 1 м$феяцевь, ‘сумму 6 чрезъ т м$Ъея- 
цевъ, сумму с чрезъь и м%сяцевъ и сумму @ чрезь р м$ея- 
цевъ. Спрашиваетея: чрезъ сколько м5сяцевъ онъ долженъ 
заплатить всю сумму = а + В + с - 4 вдругъ? 

а —— би —- сп —{-- 4 
а--ь те Е а 


Отв. Чрезъ мъсяцевъ. 


126. ее обязался дать въ займы одному купцу 
16000 рублей на 15 м$сяцевъ. Но такъ-вакъ онъ не можеть 
собрать всей суммы вдругъ, то обЪ стороны согласились, 
чтобы капиталисть даль первоначально 5000 рублей, потомьъ, 
по прошестви 6 м$феяцевъ, еще 3000 рублей, и наконепъ 
опять по прошествии 8 м$еяцевъ послздюя 8000 рублей. 
Спрашивается : сколько времени посл$ вноса нослФднихъ де- 


—= 183 — 


негъ купенъ можеть пользоваться“ полнымъ капиталомъ 16000 
рублями, чтобы обЪ стороны не. потери ли ‘убытка? 


(тв. 91 м5еяцевъ. 

127. Олинъ помфщикъ обязался пустить на свои паст= 
биша 400 быковъ своего сосфла, на 16 мЪеяцевъ. Но со- 
сЪдь, съ соглаея помфщика, прислаль первоначально толь- 
ко 200 штукь, по прошестви 7 мфсяцевъ 250 штукь, и по- 
томъ, спустя 8 м5сяцевъ, еще 150 штукъ. Спрашивается: 
сколько времени послЪ послЪдняго пригона помфщикъ дол- 
женъ продержать всЪхъ 600 быковъ, чтобы выполнить ‘свое 
обязательетво ? 


/ 
Отв. 21 м5Ъеяца. 


128; Н»Ъкто сторговалъ известный товаръ за 4500 рублей, 
съ усломемъ уплатить эту сумму чрезъ годъ. Но потомъ 
онъ уговорился съ продавцемъ, чтобы при покупкВ внести 
только 1500 рублей, а остальные 3000 рублей уплатить въ 
четыре одинаковые термина, каждый разъ по 750 рублей. 
Спрашивается: каке должны быть эти одинаковые термины, 
чтобы ни одна сторона не осталась въ накладкЪ ? 


тв. ТТ месячные термины. 


129. НЪкоторую сумму должно выплатить слвдующимъ обуа- 
зомъ: 1376 рублей чрезв^5 мВсяцевъ, потомъ, спустя 3 м%- 
сяца, 2560 рублей, а остатокъ спустя еще 5 мЪ$еяцевъ. Но 
еслибъ требовалась всю сумму заплатить вдругъ, то это бы 
должно было сдфлать по прошествш 10 м$сяцевъ. Спрами- 


вается :. какъ велика была сумма ? 


Отв. 7936 рублей. 


130. НФкто долженъ уплатить 7000 рублей, а именно: 
2000 рублей чрезъ "31 месяца, 3500 рублей чрезъ 4 м$сяца 


и 1500 рублей чрезъ 14 м$еяцевъ. Но кредиторъ его пред- 
ложилъ ему, заплатить эту сумму въ два термина, каждый 
разъ половину суммы, и притомъ такь, чтобы второй тер- 
минъ быль мЪфсяцемъ позже перваго. Спрашивается: когда 
наступить первый терминъ ? | 


Отв. 'Чрезъ 32 м$еяца. 


131. При продаж сада явились два  покушцика. Одинъ 
давалъ 7705 рублей; т. е. 3865 рублей’ чистыми деньгами 


`_ И 4340 рублей чрезъ 8 лЪть; или, если владЪлець сада, по- 


желаетъь, то и эту послфднюю сумму также чистыми деньга- 
ми, за вычетомъ 5 простыхъ процентовъ. Второй покуп- 
щикъ предлагаль другую сумму, съ уплатою оной по рав- 
нНЫмъ частямъ въ три термина, считая каждый терминъ въ 
2 года, т.`е. первую треть суммы чрезь 2 года, вторую 
чрезъ 4 и посл6днюю чрезъ 6 лБть; или, если владЪлецъ 
пожелаетъ, то онъ соглашался внести немедленно всю сум- 
му за вычетомь 5 простыхъ процентовъ. ВладЪлець сада 
нашель, что усломя, предлагаемыя обоими покупщиками’, 
сводились на одно. Спрапшвается : какъ велика, сумма, предло- 
женная втерымъ покушщикомъ ? 
Отв. 1722 рубля. 


х 


132. Три купца, А, В, С, сложились для общаго торга. 
А положиль 1200 рублей на 8 мЪсяцевъ, В 800 рублей на 
м$сяцевъ, а С 600 рублей на 14 м%сяцевъ. Они пр1обрЪли 
барыша 500 рублей. Спрашивается : сколько каждый: долженъ 
получить изъ него? 


Отв. А`184№, В 15344, С 161% рублей. 

Тао: Предположимъ, что ВЪ предъидущей задачв А внесъ 
капиталь —= а на { м$сяцевъ, В капиталь = ® на т 
мфеящевь, & С капиталь = с на и мфсяцевъ. Пусть ба- 


— 185 — 


рыигь == 9. Спрашивается: сколько каждый долженъ полу- 
читъ изъ него? | 


19 - ту 


Отв. А долженъ получить тд ет? В тот. 


сп д 


у 
7 С ат сп °. 


134. Три купца предприняли обиий торгъ. Одинъ внесъ 
17000 рублей, второй 13000 рублей, трет 10000 рублей. 
Этотъ послБдый согласился взять на себя ве хлопоты по 
торгу съ т5мъ условемъ, чтобы онъ получилъ, сверхъ той 
части барыша, которая ему будеть слфдоваль, еше 3 про- 
цента съ оной. По окончани торга оказалось, что они пр!о- 
брфли 352621 рубля барыша. Спрашивается: сколько дол- 
женъ получить изъ него каждый ? 


Отв. Первый 14875 рублей, второй 11375 рублей, а тре- 
ти 90121 рублей. | а 1 


135. На капиталъь въ 8139. рублей поступили требовавая 
оть трехъ кредиторовъ. Первый долженъ Получить 2000, 
второй 2500, а тремй 8500 рублей. Но такъ-какь этого 
капитала, недостаточно на уплату вс$мъ тремъ кредиторамъ 
требуемых ими суммъ сполна, и какъ требован1я ихъ не 
вс равно-законны, то положено раздфлить капиталь со- 
разм$рно ‘требованямъ этихъ кредиторовъ съ тфмъ ‚ одна- 
кожь, чтобы, по причинЪ большой законности требовавй, 
второй получиль 10-ю, а трей 25-ю процентами боле сл$-. 
дуемыхъ имъ частей. Спрашивается: сколько каждый долженъ 
получить ? 


Отв. Первый 688, второй 946, а трет 1505 рублей. 


136. Капиталъь въ предъидущей задачЪ пусть будеть = а 
требоване трехъ кредиторовъ пусть. будетъ {, 9, №; поло- 
жимъ, что второй долженъ получить 7% процентами, ‘а тре- 


и 


тй я процентами болфе первато. ‘’Спрашивается : сколько 
получить ‘каждый ? | 
з 100а/ 
Отв. Первый а 
С 100 -- т”) ад 
второй Е 
100 ут м 
р. (100 м) ай р . 
И ии рублей. 
ЗВОНИ Тоби РР усе вр 
Какъ должно переобразовать эти Формулы, если, напри- 
мЪръ, второй кредиторъ вмЪето того, чтобы получить -® 
процентами боле, долженъ получить жж процентами менЪе? 


`187. Трое, А, В, С, сложили нфкоторую сумму для обща- 
го торга. В внесъ въ полтора раза болВе чёмъь А, а 0300 
рублями боле чфмъ А и В вм%стЪ. По прошестви н\Ъкото- 
раго времени они раздФлили между собою барьииъ, соста- 
вляюний 5020 рублей, и С получиль ‘изъ него 2570 рублей. 
Спрашивается: сколько внесъ каждый ? 


Отв. А 2450, В 3675, О 6495, рублей. 


138. Три купца А, В, С, согласились торговать вмъет%. 
С внесъ на сей конецъ 5600 рублей, а А 320-ю рублями 
менЪе чЁмъ В. А взяль свой капиталь чрезъ 7 м%еяцевъ, 
В чрезъ 14, а О чрезъ 12 м5сяцевъ. Барышъ, составляю- 
ий 24021 рубля быль раздфленъ между ними соразмЪрно 
вкладамь и времени, и В’ получиль изъ этого барыша 8793 
рублей. Спрашивается : какъ велики вклады купцовъ А и В? 


Отв. А‚3450, В 3770 ‘ъублей. 


139. НЪкто, умирая, оставилъь 4 сыновей и капиталь въ 
`1100 рублей. Духовную открыли но прошестви 10 м%Феяцевъ, 
п оказалось, что наслёдники, въ продолжене этого време- 
ни, издержали уже. капиталъ, такъ и проценты съ него. При 
таковыхъ же издержкахь и при ТЪхъ же процентахъ трое 


ок 


другихь наслфдниковь прожили 1200 рублей ‘въ 15 мЪея- 
цевъ. Спрашивается: какъ велики были проценты, полу- 
чаемые съ этихъ обоихъ капиталовъ и во сколько времени, 
при тЪхъ же обстоятельствахъ, шесть наелЪдниковъ прожи- 
вуть 1650 рублей? - 

Отв. Съ капиталовъ получалось ежемфсячно $ процента, 
и шесть наслЪдниковъ въ 10 м$сяцевь проживуть данный 
капиталъ. | ис 


140. Пять братьевь въ продолжене 9 м%сяцевъ прожили 
калиталь въ 4800 рублей и проценты съ него за это _ вре- 
мя. При тфхъ же обстоятельствахь двое другихъ братьевъ 
ВЪ 16 мЪсяцевъ прожили капиталъ въ 38320 рублей и про-. 
центы съ него за это время. Въ обоихъ случаяхъ пронентъ 
съ капиталовъ былъ одинаковъ. Спрашивается: сколько каж- 
дый издерживалъь въ мФеяцъ? 

Отв. 110% рублей. 


141. НЪкоторому слугф было положено въ годъ: 40 рублей 
жалованья и ливрея. По прошестви 6 м%сяцевъ онъ ото- 
шелъь и получиль за это время ливрею и 6. руб. 50 кои. 
жалованья. Спрашивается: сколько стоила ливрея? 


Отв. 27 рублей. ^ $ 


142. Одинъ крестьянинъ ‘нанялъ двухъ работниковъ за 
равную цЪну. Одному изъ нихъ онъ заплалилъь однажды, за 
56 дней, 4 четверика ржи и 14 рублей деньгами; а другому 
за 84 дня 71 четвериковъ ржи и 17 руб. 76 коп. деньгами. 
Спрашивается: сколько’ стоиль четверикъ ржи? 


Отв. 2 рублей 16 копеекъ. 


143. Одинъ слуга получиль однажды ‘отъ своего господина 
7 полуимперлаловъ и 40 руб. 25 коп. ассигнатщями жало- 
ванья за 7 м$фсяцевъ, а въ другой разъ 5 полуимперлаловъ 
и 128 руб. 75 коп. ассигнащями за.9 мЪеяцевъ, тогда-какъ 


5.188 == 


мЪсячное жалованья его оставалось то же самое. Спраши- 
`° ваетея: во сколько господинъ его считаль полуимпер!алъ? 
Отв. Въ 19 руб. 25 коп. ассигнащями. ` 


144. Одинъ мастсровой наняль работника съ тфмъ усло- 
‘з1емъ, что этоть послЗдый будетъ получать за’ каждый день, 
въ который онъ будетъ работать на хозяина, по 80 коп., а 
за всяый день, въ который онъ будетъ работать гд\-нибудь 
въ другомъ мЪетЪ, хозяинъ вычтеть съ него по 50 коп. за 
столь. По прошествя 50 дней мастеровой выдалъ работ- 
нику 28 руб. 80 коп. Спрашивается: сколько дней работникъ 
работаль на хозяина? 

Отв. 36 дней. 


145. Крестьянинъ принесъ на рынокъ корзину съ липами 
и намфренъ былъ продать по 7 копеекъь штуку. Одинъ про- 
хож случайно толкнулъ корзину ногою и разбиль 5 ЯИЦЪ. 
Получивъ вознаграждене за причиненный убытокъ, крестья- 
нинЪъ разсчелъ, что если онъ оетавиияся у него яица будетъ 
продавать по 8 коп. штуку, то выручить то же самое, что 
получилъ. бы, продавая полное число яицъ по прежней цЪнЪ, 
и такимъ образомъ деньги, полученныя имъ за убытокъ, оста- 
нутея у него въ барыш$. Спрашивается: сколько яицъ онъ 
принесъ на рынокъ? 

Отв. 40. 


146. Одного повара спросили: сколько онъ купиль лимо- 
новъ. Онъ отвЪфчалъ, что дюжина лимоновъ стоитъ ему 3. 
рубля; но еслибъ ему дали за ту же цёну еше 5 лимоновъ, 
которые онъ просиль въ придачу, то дюжина лимоновъ стоила 
бы ему 50 копейками дешевле. Спрашивается: сколько штукъ 


было у него? . 
Отв. '25 штукъ. 


‚, 147. Одинъ купець выписалъ кусокъ сукно и заплатилъ по ` 
22 руб. 50 коп. за аршинъ. Когда же онъ перем рилъ этотъ 


ги х 
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кусокъ, то хотя нашелъ, что въ немъ 5-ю аршинами болЪе 
противт того’ числа, за которое онъ заплатиль, но за то 
сукно такъ было худо, что, не имЪя случая отослать этотъ 
кусокь обратно, онъ принужденъ продавать аршинъ по 19р. 
50 коп.; и, по его вычислению, онъ, при таковой продаж 
понесеть убытку 61 процентовъ. Спрашивается: сколько ар- 
пгинъ было въ кускЪ? | 


Оте. Купецъ заплатилъ за 60 аршинъ, а въ кускВ’ было 
65 аршинт. 


148. Теперь, сказалъ нЪкто, я издерживаю седьмую часть 
моего жалованья на театръ, а остальное употребляю на мои 
прочя потребности; но еслибъ мнЪ прибавили 100 руб., то 
я бы издерживаль пятую часть жалованья на -театръ и все- 
таки на’ про\я потребности у меня оставалось бы 40 рублями 
болфе прежняго. Спрашивается: какь велико было его_жа- 
лованье? ь 


Отв. 700 рублей. 


149. НЪФкто издерживаль четвертую часть своего годоваго 
жалованья на покупку книгъ; но, по причин% прибавки она- 
го, онъ рфшился издерживать на книги третью часть, ибо, 
по его разечету, ‘несмотря на такое увеличене, у него остает- 
ся на проч издержки столько же, сколько и прежде. Спра- 
‚шивается: какъ велика была прибавка въ отношени къ его 

. прежнему жалованью? 


Отв. Прибавка составляла восьмую часть его прежняго 
жалованья. 


150. Въ олномъ город каждый ховяинъ дома обязанъ былъ 
седьмую часть доходовъ съ своего дома издерживать на го- 
родсыя повинности; но пошлина эта увеличилась и каждый 
владфлецъь дома долщенъ былъ платить шестую часть дохо- 
довъ съ онаго. Спрашивается: какою частью долженъ онъ 
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увеличить плату за наемъ дома, дабы, за унлатою новыхЪ 
повинностей, у него оставалось столько же, сколько и прежде? 


Отв. Одною тридналь-пятою частью прежней платы за 
наемъ. 


151. У меня была однажды нЪкоторая сумма денегъ. Я 
взялъ изъ этой суммы третью часть и положилъ вмЪето нея 
50 рублей. Потомъ. ИзЗЪ этой новой суммы я взяль четвертую 
часть и положилъ за`оную 70 рублей. Сосчитавъ поелЪ это- 
го, я нашелъ, что сумма составляла 120 рублей. Спраши- 
вается: сколько въ ней было прежде? ы 


Отв. 25 рублей. 


152. Изъ н$Ъкоторой суммы взято сперва 50 рублями 00- 
лЪе половины оной; изъ остатка взято потомъ 30 рублями 
болЪе пятой части онаго, и изъ этого послфдняго остатка 
еще взято 20 рублями боле четвертой части онаго. НослЪ 
этого осталось только 10 рублей. Спрашивается: какъ ве- 
лика была первоначальная сумма. 


Отв. 275 рублей. 


153. НЪкто въ своей духовной назначилъ н®которую сумму 
тремъ своимъ слугамъ, которая должна быть разд лена между 
ними слфдующимъ образомъ: камердинеръ долженъ получить 
200 рублей и еще половину оставшейся суммы; поваръ дол- 
женъ получить пятую часть остатва ‘и, сверхъ этого, еще 
400 рублей; остальные же 520 рублей долженъ получить ку- 
черъ. Спрашивается: какъ велика была оставленная сумма? 


Отв. 2500 рублей. 


154. Крестьянинъ привезъь въ городъ нЪкоторое число 
яицъ и продаль 4 штуками болЪе половины привезенныхъ 
имъ яицъ; потомъ онъ продаль 2 штуками болЪе половины 
оставшихся у него яицъ. ВелЪдъ за этимъ, по его неосто- 
рожности, у него украли 6 штуками болЪе половины” быв- 
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шихъ у неро яицъ и онъ съ оставшимися у него 2 штуками 
возвратилея домой. Спрашивается: сколько яйцъ привезъ онъ 
въ городъ? 

Отв. 80. 


155. Одинъ вкунецъ ежегодно увеличивалъ свой капиталь 
третьею ‘частью онаго; но при концЪ каждаго года браль 
1000 рублей на расходы. По истечеши ‘третьяго года, взяв 
опред$ленные имъ на раеходы 1000 рублей, оказалось, что. 
капиталь его увеличился вдвое. Спрашивается: какъ великъ 
былъ его первоначальный капиталъ? 

Отв. 11100 рублей. 


156. Одинъ вупецъ увбличиваеть свой капиталъь ежегодно 
20-ю процентами; но всявй тодъ беретъ изъ онаго 1000 руб- 
лей на расходы. По истечеши трехъ лЪтъ, взавъ опредЪлен- 
ные имъ на расходы 1000 рублей, онъ нашелъ, что къ ка- 
питалу его прибыло 200 рублями болЪе ч6мъ 3 первоначаль- 
наго его капитала. Спрашивается: какъ великъ быль перво- 
начальный капиталь? 

Отв. 80000 рублей, 


157. Одинъ отецъ раздзлилъ извЪстное число яблокъ между 
пятью сыновьями слфдующимъ образомъ: старшему сыну онъ 
далъ 8 штуками мене половины всфхь бывшихъ у него 
яблокъ; второму 8 штуками менфе половины оставшихся у 
него яблокъ; третьему и четвертому въ той` же самой со- 
размЪрности, и наконецъ пятому остальныя 20 яблокъ. Спра- 
шивается: сколько яблокъ роздалъ онъ? 

Отв. 80. 


158. Найти такое число, что если умножимъ его ‘на 33, 
изъ произведеня вычтемъ 60, остатокъ умножимъ на 21 и 
изъ этого произведешя вычтемь 30, то не осталось бы ни- 
чего? 

Отв. 21. 
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159. НЪкто отдалъ евой капиталъ въ роеть по 4 про- 
цента. По прошестви двухъ ‘лЬтъ онъ взяль четвертрю часть 
капитала, но прошестви 7 мЗеяцевъ онъ опять взялъ четвер- 
тую часть оставшатося капитала, а по прошествш 18 мЪся- 
цевъ` потребоваль весь остальной капиталъ. Въ. продолжеве 
этихъ 44 мфсяцевъ онъ получилт: процентовъ 60933 рубля. 
Спрашивается: какъ великъ былъ его первоначальный ка- 
питаль? т 

Отв. 50000 рублей. 


160. Одинъ отенъ оставилъ нЪсколько сыновей и извЪет- 
ный капиталъ, который должно раздЪлить между ними сл$- 
дующимъ образомъ: первый сынъ долженъ получитъ 100 руб- 
лей и еше десятую часть остатка; второй 200 рублей и де- 
сятую часть остатка; трет 300 рублей и десятую часть 
остатка, и такъ далъе; т. е. каждый послЗдуший долженъ 
получить 100 рублями боле предъидущаго и десятую часть 
остатка. ‘По раздфлени всей суммы оказалось,. что веВ ены- 
новья получили поровну. Спрашивается: какъ великъ быль 
капиталъ и сколько ‘было ‘сыновей? 

Отв. Капиталъ былъ 8100 руб.; сыновей было 9. 


161.`Но если первый сынъ долженъ получить 30 рублей 


и девятую часть остатка, второй 60 п девятую часть остал-. 


ка, и такъ далЪе; т, е. каждый послфдуюций 30-ю рублями 
болЪе предъидущаго и девятую часть остатка, то спраши- 
вается: какъ великъ долженъ быть капиталъ и сколько долж- 
но быть сыновей, чтобы всё получили поровну? 

Отв. 1920 рублей и 8 сыновей. а 


162. Положимъ вообще, что первый сынъ хлолженъ полу- 
чить @ рублей и и-ю часть остатка; а каждый послдующий 
а рублями болЪе и я-ю часть остатка. Спрашивается: какъ 
великь долженъ быть капиталъ и сколько должно быть сы- 
новей, чтобы веб получили поровну? 

Отв. Капиталъ = (и—1)* а; число сыновей = и—1. 


ыы. 


Ее 


не 
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163. Одинъ генераль хотфлъ построить свой полкъ въ 
видЪ квадрата. Онъ пробоваль едфлать это двоякимъ обра- 
зомъ; въ первый разъ у него осталось 39 человЪ къ лишнихъ, 
во второй же разъ, когда онъ сторону квадрата увеличиль 
однимъ человЪкомъ, у него недоставало 50 человЪкъ.. Опра- 
шивается: сколько человЪкъь было въ полку? 


Отв. 1975 челов къ. 


164. НФкто иметь извфстное число ифлковыхъ, которое 
онъ хочетъ разложить въ видЪ квадрата. При’ первомъ опы- 
т$ у него осталось 130 цЪлковыхь лишнихь; когда же онъ 
увеличиль сторону квадрата 3-мя цфлковыми, то у него оста- 
лось только 31 цфлковый лишнихъ. Спрашивается: сколько 
цфлковыхъ у него было? 

Отв. 355. 

165. Найти такое число, что если придадимъ къ оному по- 
степенно числа аи 6, то разность квадратовъ этихъ суммъ 
была бы = 4? 

а — а? - в? 
2 @—65’° 

Заключаются ли въ этой иослфдней задачв двф предше- 

ствующия ей? 


Отв. 


166. Требуется опредЪлить величину трехъ бочекь; из- 
вЪстно только, что если, наполнивъ вторую бочку виномъ, 
выльемь его въ первую, то во второй останется 2 части 
вина; если, наполнивъ третью бочку виномъ, перельемъ его 
во вторую, то въ третьей останется 1 часть вина; если же, 
наполнивъ первую бочку, перельемъ изъ нея въ третью, то 
50 ведеръ будетъ недоставать для наполнешя третьей. Спра- 
шивается: сколько ведеръ вина входить въ каждую бочку? 


Отв. Въ первую 70, во вторую 90, въ третью 120 ведеръ. 


167. НЪкто имфетъ 4 бочки различной величины. Если, 


наполнивъ первую бочку виномъ, перельемъ его во, вторую, 
17 
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то въ первой останется + части вина; если, наполнивъ вто- 
рую, перельемъ изъ нея въ третью, то во второй останется 
1 часть вина; если изъ наполненной третьей бочки перельемъ 
въ четвертую, то вино наполнить только -% этой послЪдней; 
если же изъ наполненной первой бочки станемъ переливать 
`въ. третью и четвертую, то не только наполнимъ обЪ эти 
послЪдья бочки, но, сверхъ того, въ первой останется еще 
15 ведеръ. Спрашивается: сколько ведеръ вина входить въ 


каждую бочку? 


Отв. Въ первую 140, во вторую 60, въ третью 45, въ 
четвертую 80 ведеръ. 


ЗАЛАЧИ ДЛЯ УРАВНЕШИ ПЕРВОЙ СТЕПЕНИ 60 МНО- 


ГИМИ НЕИЗВЪСТНЫМИ ВЕЛИЧИНАМИ. 


1. Найти два числа, которыхъ бы сумма равнялась 70, а 
разность 16? 


Отв. 43 и 21. 


2: Найти два числа, которыхь бы сумма равнялась а, а 
разность 67? 


аЧь а-—6 
И р 


Отв. 


3. Въ двухъ кошелькахъ находится 300 рублей. Если изъ 
одного возьмемъ 80 рублей и положимъ въ другой, то въ 
обоихъ кошелькахъ будетъ поровну. Спрашивается: сколько 
было въ каждомъ кошелькЪ? 


Отв. Въ одномь 180, въ другомъ 120 рублей. 
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4. А сказаль В: дай мнЪ 100 рублей, то у меня будеть 
столько же денегъ, сколько и у тебя. НЪтъ, отвфчалъ . В, 
дай лучше мнЪ 100 рублей, то у меня будетъ вдвое бо- 
лЪе ч6мъ у тебя. Спрашивается: сколько денегъ было у 
каждаго? 


Отв. У А 500, у В 700 рублей. 


5. НЪкто имЪетъ двЪ табакерки. Если онъ въ одну изъ 
нихъ положить 8 рублей, то цЪфнность этой будетъ вдвое 
менфе цЪнности другой табакерки. Если же онъ, вынувъ изъ 
первой табакерки 8 рублей, положить ихъ во вторую, то 
цЪнность этой послЪдней` будетъ втрое болфе цфнности пер- 
вой. Спрашивается иЪна каждой табакерки. 


Отв. ЦЪна первой 24, а второй 64 рубля. 


6. Аи БВ, вмЪстЪ, имфють калиталъ, составляющий 5700 
рублей. Еслибъ часть, принадлежащая А, была втрое болЪе 
дЪйствительной, а часть В виятеро боле, то оныя вмЪетЪ 
составили бы капиталъ въ 23500 рублей. Спрашивается: какъ 
велика часть каждаго? | | 


Отв. Часть А 2500, а В 3200 рублей. 


7. Найти два числа, имЪюпия слЪдующее свойство: если 
первое умножимъ на, а второе на 5, то сумма этихъ двухъ 
произведевй должна быть — 81; если же первое умножимъ 
на 7, а второе на 4, то сумма произведенй должна со- 
ставить 68? 


Отв. Первое число 8, а второе 3. 


8. Найти таюмя два числа, что если умножимъ первое на 
а, а второе на 6, то сумма произведенй была бы = ®; 
если же первое число умножимъ на а’, а второе на 6', то 
сумма этихъ произведен равнялась бы №? 

ИЕ — 0 ак — а 

Е ое, 


` 
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9. Найти два числа по слфдующимъ признакамъ: если 
первое увеличимъ 4-мя, то оно въ 314 раза должно быть бо- 
л$е втораго; если же второе увеличимъ 8-ю, то оно должно 
быть.вдвое менфе перваго? 


Отв. 48 и 16. 


10. Найти тая два числа, что если увеличимъь первое 
изъ нихъ количествомь а, то оно должно быть въ т разъ 
болфе втораго; если же второе увеличимь количествомъ 6, 
то оно должно быть въ и разъ болВе перваго? 


+ ® - па. 
Отв. Первое =-=———х, второе = Е 


11. Сколько лЪтъ каждому изъ насъ? спросиль сынъ сво-' 


его отца. 6 лЬть тому назадъ, отвЪчалъ этотъ послёдвй, 
я быль одною третью болфе, ч$мъ втрое старше тебя; но 
чрезъь три года лЪта твои, умноженныя на 21 будутъ рав- 
няться моимъ. Спрашивается лЪта кажлаго. 


Отв. Отцу было 36, а сыну 15 лЪть отъ-роду. 


12. А и ВБ, вмБетЪ, имфютъ капиталь, составляющий 
98000 рублей. Для нфкотораго. торга А даетъ шестую часть, 
а Б пятую часть своихъ денегъ, и у обоихь остаетея по- 
ровну. Спрашивается: какъ великъ капиталъь каждаго? 


Отв. Капиталъ 4 == 48000, а В — 50000 рублей. 


13.-А иметь долгу 1200, а В 2550 рублей; но у ках- 
даго изъ нихъ не достаеть денегъ для уплаты своего долга. 
А говоритъ В: дай мн восьмую часть твоихъ денегъ, ия 
буду въ состоянш уплатить мой долгъ. В отвЪчалъ на это: 
если ты мнф дашь шестую часть твоихъ денегъ, то я также 
буду въ состоящи уплатить мой долгъ, Спрашивается; СКОлЬ- 
ко у каждаго изъ нихъь было денегъ? 


Отв. У А 900, зу В 2400 рублей. 
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14. Одинъ капиталиеть взялъ 8000 рублей на выгодныхъ 
условяхъ, потому-что самъ имЗль случай отдать 23000 руб- 
лей на больше проценты, и эта спекулящя нринесла, ему 
чрезь годъ 905 рублей процентовъ прибыли. На тЪхъ же 
самыхъ условяхъ’ онъ въ другой разъ взяль 9400 рублей и 
отдалъ самъ третьему лицу 17500 рублей; этотъ оборотъ 
принесъ ему, по прошестви года, 5391 рублей процентовъ 
прибыли. Спрашивается: каше проценты онъ платилъ тфмъ, 
у которыхъ занималъ деньги, и каше бралъ самъ. 


Отв. Онъ самъ платилъ по 41, а браль по 51 процен- 
ТОВЪ. 


`15. НЪкто имЪетъ два куска желфза, вЪеъ которыхъ тре- 
буется опредЪлить. Изв стно, что вЪеъ 3 перваго куска 96-ю 
Фунтами менфе вЪса 3 втораго, а 5 втораго куска‘ вЪеятъ 
столько же, сколько 3 перваго. 


тв. ВЪеъ перваго куска 720, а втораго 512 хунтовъ. 


16. Бассейнъ, содержаций 210 ведеръ воды, можетъ быть 
наполненъ посредствомъ двухъ отверстй. По сдЪланному 
опыту оказалось, что если первое’ отверстйе будеть открыто 
4, а. второе 5 часовъ, то чрезъ оба отверстйя въ бассейнъ 
войдетъ 90 ведеръ воды. Шо другому опыту, при которомъ 
первое отверсте было открыто 7, а второе 31 часа, полу- 
чили 126 ведеръ воды. Спрашивается: сколько ведеръ воды 
втекаетъ чрезъ каждое отверсте въ одинъ часъ? и во сколь- 
ко времени наполнится бассейнъ, котда вода будетъ пущена 
вдругъ въ оба отверстия? 


Отв. Чрезъ первое отверстйе втекаетъь 15, а чрезъ вто- 
рое 6 ведеръ въ одинъ часъ; для наполненля же бассейна, 
потребно 10 часовъ. 


17. Н%№кто имфеть гривенниковъ и двугривенныхъ, вмзетв 


— 198 — 


числомъ 500, что составляеть 235 рублей 90 копеекъ. Спра- 
шивается число каждаго рода монетъ. 


Отв. 826`гривенниковъ и 174 двугривенныхъ. 


_ 18. Н®Зкто иметь товара двухъ сортовъ: 8 Фунтовъ пер- 
ваго и 19 Фунтовъ втораго сорта, вмЪстЪ, стоятъ 15 рублей 
90 копеекъ; а 20 хунтовъ перваго и 16 хунтовъ втораго 
сорта, вм ст, стоять 24 рубля. Опраииенок чего стоитъ 
ФУунтъ каждаго сорта? 

Отв. Перваго 80, а втораго 50 копеекъ. 


19. 15 шлезвигскихь и 33 лейпцигскихь локтей вмфет%, 
составляютъ столько же, сколько 391 брабантекихь локтей; 
и 24 шлезвигскихъ съ. 55 лейпцигскими локтями составляютъь 
65 брабантекихь локтей. Спрашивается: какъ шлезвигскй и 
лейпцигсюмй локти содержатся кь брабантекому? какъ содер- 
жится шлезвигсый локотъ къ лейпцигекому? и какъ велика 
разность этихъ послфднихъ, когда примемь меньший изъ 
нихъ за сто? 

Отв. Шлезвигсюй локотъ содержится къ брабантскому какъ 
5 въ 6; лейпнигсвый къ брабантскому какъ 9 къ 11; шлез- 
вигсюй къ лейпцигскому какъ 55 кь 54; а принимая лейп- 
цигсый за 100, найдемъ, что шлезвигскй длиннЪфе дейпцит- 


скаго на 157. 


20. 17+ данцигскихь и 19` берлинскихь Футовъ состав- 
ляють вмЪств 343 рейнландекихь Футовъ; и 5 данцигскихъ 
съ 91 берлинскими Футами составляютъ 185% рейнландекихъ. 
Спрашивается отношене дандитгскато и ране ФУТОВЪ 
къ рейнландскому, отношеше данцигскаго Фута къ берлин- 
скому и какъ велика разность этихъ двухъ послФднихЪ Фу- 
товъЪ ? 


Отв. Данцигсмй Фхутъ относится къ рейнландекому какъ 
32 кь 385. берлинский къ рейнландскому какъь 75 къ 76; 
данцигеюй къ берлинскому какъ 2482 къ 2625; а принимая 
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данцигсый за 100, найдемъ, что берлинскй хутъ длиннзе 
данцигскаго на 7583 или почти на 715. 


21. 40 хранцузекихъ -миль, будучи переведены на геогра- 
Фичесыя или н5мецыя мили, составляютъ 121 таковыми ми- 
лями болфе, чфмъ 53 англИЙскихъь; 10 Французских и 26+ 
англйскихь миль составляютъ вмфстЪ 113 нЪмедцкихъ миль. 
Спрашивается отношене французской и англйской мили къ 
нфмецкой, и Французской къ’ англйской. 


Отв. Французская миля относится къ нЪмецкой какъ 3 кь 
5; англйская къ нфмепкой какъ 28 къ 106, и хранцузекая 
КЪ англйской какъ 318 кь 115. 


22. НЪкто разм$нялъь 250 полуимпераловъ на червонцы 
и получилъ за нихъ 416 червонцевъ и сверхъ того, 2 рубля 
16 копеекъ. Другой разъ, м5няя, онъ получиль, считая по- 
тому же самому курсу, за 160 полуимперлаловъь 266 червон- 
певъ и также 2 рубля 16 конеекъ. Спрашивается: во сколько 
рублей `считали полуимпер1аль и червоненъ? 

Отв. Полуимперлалъ въ 5 руб. 40 коп., а червонець въ 
3 рубля 24 копейки. 


_ 23. Одинъ путешественникь говорилъ, что онъ, путеше- 
‘ствуя по Германи, Франши и Англи, издержаль въ этихъ 
трехъь государствахъ 8325 талеровъ, а ‘именно: въ Германи 
1520 талеровъ, во Франши 7540 хранковъь и въ Англи 820 
Фунтовъ стерлинговъ. Когда же его спросили, какое отно- 
пене онъ полагаеть между различными монетами этихъ го- 
сударствъ, то онъ отвЪчаль, что 5 хунтовъ стерлинговъ 3 
талерами болЪе 108 ‹ранковъ. Спрашивается; во. сколько 
онъ считалъ каждаго рода монету? 


Отв. Онъ полагалъ Фунтъь стерлингов въ 6 талеровъ, 


а Франкъ въ 6 трошеновъ. (Талеръ содержить 24. гро- 
шена). | 


—.209:— 


24. НЪкто имЗетъ дв лошади и два сЪдла, изъ которыхъ 
одно стоить 250, а другое 50 рублей. Если онъ лучшее 
сЪдло положить на первую лошадь, а худшее на вторую; 
то эта послфдняя съ сЪдломъ будетъь 200 рублями дешевле 
первой. Если же онъ худшее седло положить на первую, 
а лучшее на вторую лошадь, то эта послфдняя съ сЪдломъ 
будеть въ 25 раза дороже первой. Спрашивается пЪна 
каждой лошади? 


Отв. Первая лошадь стоить 300, а вторая 700 рублей. 


25. Найти такую дробь, что если къ числителю приба- 


вимъ единицу, то дробь должна быть =— 1, а если къ зна- 
менателю придадимъ единицу, то дробь должна быть т +. 
з ы 
Отв. 15. 


26. Найти дробь, имфющую то свойство, что если изъ 
числителя и знаменателя вычтемъ по 8, то дробь должна 
обратиться въ 1, а если къ числителю и знаменателю при- 
дадимъ по 5, то дробь должна сдЪфлаться == +. 


„ 


Отв. 1%. 


27. В отдаль въ ростъ 12600 рублями боле чЪмъ 4, и 
на свой капиталь береть однимъ процентомь болфе, чфмъ 
А, чрезъ что онъ получаетъ процентовъ въ годъ 730 руб- 
лями болЪе. С отдалъ въ ростъ 3000 рублями болЪе чЪмъ 
А, и береть на свой капиталъ ‘двумя процентами боле 
чЪмъ А, чрезь что онъ получаеть въ годъ процентовъ 
580 рублей болЪе. Спрашивается: сколько каждый изЪ нихъ 
отдаль въ рость и какь велики проценты, получаемые 
каждымъ? 


Отв. А отдаль въ рость 10000 рублей, В 22600. руб- 
лей, О 13000 рублей. А береть по 4, В 05, аСш 6 
процентовъ. 


робкие = 
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28. Одно общество издержало въ трактирз нЪкоторую 
сумму, и притомъ каждый поровну. Еслибъ въ этомъ 0б- 
ществЪ было еще 5 особъ, и каждый издержаль бы 25 ко- 
пейками болЪе, то издержанная сумма увеличилась бы 27 руб- 
лями 50 копейками; если же, напротивъ, въ обществ было 
бы 3 особами менфе и каждый издержаль 30 копейками 
мене, то издержанная сумма уменьшилась бы 16 рублями 
80 копейками. Спрашивается: сколько 0собъ было въ обще- 
ствЪ и сколько издержалъ каждый? 


Отв. Общество состояло изъ 14 06с0бъ и каждый издер- 
жаль по 4 руб. 50 копеекъ. _ 


29. НЪкоторое сочинене должно быть напечатано такъ, 
чтобы на каждой страниц было извфстное число строкъ, 
и въ каждой строкЪ извЪстное число буквЪ: еслибъ на каж- 
дой страниц прибавили по три строки, а въ каждую строку 
по 4 буквы, то на страниц было бы 224 буквы болЪе 
прежняго; если же, напротивъ, на каждой страниц’ убавили 
бы по 2 строки и въ каждой строк$ по три буквы, то на 
страницЪ было бы 145 буквами менфе. Спрашивается: сколь- 
ко строкъ полагали помЪстить на. каждой страниц ? и сколь-_ 
ко буквъ въ каждую строку? 


Отв. 29 строкъ и 32 буквы. 


30. Найти тавя два числа, что если одно изъ нихъ уве-. 
личимъ количествомъ &, а другое 6, то произведене этихъ 
суммъ было бы количествомъ с, болЪе произведеня иско- 
мыхъ чисель; если же одно изъ нихъ увеличимъ количе- 
ствомъ а’, ‘а другое 6’, то произведее этихъ суммъ ко- 
личествомъ с’ превышало бы произведене искомыхъ чи- 
селъ? ы 

Отв. Выражевя для искомыхъ чиселъ суть: 

а'с — ас'- аа' (6'—6) 06’ — Бе’ (а—а’) 
И Л р статой ПОСТЕ" Пана" 9 
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Заключаются ли въ этой послЪдней задач три предше-. 
ствующия ей? И кая значевя должно лать величинамъ 
а, 6, с, @,6,', с, чтобы эти Формулы приличествовали 
этимъ задачамъ? 7 


31. Недавно, сказалъ нЪкто, четверть ржи было 2 руб. 
28 коп., а четверть ишеницы 2 руб. 60 коп. дешевле те- 
перешняго; въ то время пфна ржи содержалась къ пфнЪ 
пшеницы какъ 7: 10; теперь же пЪны эти въ отношенш 
какь 3:4. Спрашивается: чего теперь стоитъ четверть 
ржи и пшеницы? 


Отв. Четверть ржи стоитъ 19 руб. 50 коп., а четверть 
пшеницы 26 рублей; 


32. НЪкто имфетъь два боченка и въ кажломъ находится 
нфкоторое число ведеръ вина. Чтобы въ обоихъ боченкахъ: 
было поровну, то онъ изъ перваго переливаетъ во второй 
столько, сколько въ этомъ послфднемь уже есть вина; по- 
томъ изъ втораго боченка переливаетъ въ первый столько, 
сколько въ этомъ посл$днемъ оставалось; наконецъ изъ 
перваго во второй переливаетъ столько, сколько въ этомъ 
послЪднемь оставалось послЪ втораго переливанья. Отъ 
этого оказалось, что въ каждомъ боченкЪ было 16 ведеръ. 
Спрашивается: сколько ведеръ было въ каждомъ боченкЪ 
первоначально ? 


Отв. Въ первомъ 22 ведра, а во второмъ 10 ведеръ. 


33. Если въ каждомъ боченк$ должно быть, наконецъ, по 
а ведеръ, то сколько ведеръ долженствовало быть перво- 
начально въ каждломъ боченкЪ? 


Отв. Въ первомъ \ а, а во второмъ $ а ведеръ. 


34. Одинъ виноторговецъ имфетъ вино двухъ сортовъ. 
Если онъ 8 ведра лучшаго вина см®шаетъ съ 5 ведрами 
худшаго, то велро смфеи можеть продавать по 20 руб. 
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50 ‘коп.; еели же онъ 33 ведра лучшаго вина смЪшаетъ 
съ 71 ведрами худшаго, то ведро смБеи можетъ продавать 
по 20 рублей. Спрашивается пЪна ведра обоихъ сортовъ 
вВиНЪ? 


Отв. Ведро лучшаго вина стоить 28 руб., а худшаго 
16 рублей. 


35. Положимъ вообще, что если а ведеръ перваго вина 
будуть смЬшаны съ 6 ведрами втораго, то цЪфна ведра 
см$си будеть с рублей; если же [ ведеръ перваго вина’ бу- 
дуть смЪшаны съ 0 ведрами втораго, то цфна ведра смЪеи 
будеть № рублей. Спрашивается цЪфна ведра обоихъ сор- 
товъ вина? 


ами 


Отв. Ведро перваго сорта вина стоить о, 


| ад — 
а втораго сорта И рублей. 


36. 37 хунтовъ олова теряють своею втса (“) въ водЪ 
5 Фунтовъ, а 23 Фхунта свинца теряють въ вод 2 хунта 
вЪса; слитокъ изъ олова и свинца въ 120 хунтовъ, те- 
ряетъ въ вод 14 хунтовь вЪса. Спрашивается: сколько 
олова ‘и свинца въ этомъ слитЕЪ? 


Отв. 71 Фунтъ олова и 46 Фхунтовъ свинца. 


37. 21 Фунть серебра теряеть во вод 2 хунта вЪса и 
9 Фунтовъ японской м$зди теряютъ въ водЪ 1 хунтъ. Если 
слитокь изъ серебра и м%ди въ 148 хунтовъ, теряетъ въ 
вод 142 ‹унтовъ, то. спрашивается: сколько серебра и мЪди 
ВЪ ЭТОоМЪ слиткЪ? 


Отв. 112 хунтовъ серебра и 36 Фунтовъ мЪли. 


(*) Смысль этого выражен1я предоставляется объяснить самому учи- 
телю. 
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38. Данный кусокь металла, вЪсомъ въ р Фунтовъ, те- 
ряетъ въ водф 4 Фхунтовъ. Но этотъ кусокъ слить изъ двухъ 
различныхь металловь А.и В, и извфетно, что р. Фунтовъ 
металла А теряютъ въ водЪ 6 Фхунтовъ, а р Фунтовъ ме- 
талла В теряютъ въ водЪ с хунтовъ. Спрашивается: сколь- 
КО Фунтовъ каждаго металла находится въ данномъ кускЪ? 
(е— ар (а—Вр 
с —6 с —6 
талла В.“ ] 


Отв. ФУнтовъ металла Аи ФУНТОВЪ ме- 


39. По описан Витрувя корона короля сиракузекаго 
Герона вЪсила 20. Фунтовъ и теряла въ вод почти 11 Фун- 
та своего вЪса. Если’ предположимъ, что корона эта была 
вылита только изъ золота и серебра, и что 19,64 Фунтовъ 
золота теряютъ въ вод 1 хунть, а 10,5 Фунтовъ серебра, 
въ водЪ теряютъ также 1 Фунть, то спрашивается: сколько 
золота и серебра было въ этой коронЪ? 

Отв. Золота 14,771......, & серебра 5,22...... ФУНнТОоВЪ. 


Заключается ли эта задача въ предъидущей? и камя зна- 
чения должно дать величинамъ р, а, 6, с для рЪшенй этой 
39-ой задачи? 


40. Свинецъь въ 11,324 раза тлжелфе воды; вЪфеъ воды 
содержится къ вЪсу пробковаго дерева какъ 1 къ 0,24, а 
къ вЪбу еловаго дерева какъ 1 кь 0,45. Требуется соеди- 
нить кусокъ свинца съ` кускомъ пробковаго дерева такимъ 
образомъ, чтобы оставленное тЪло вфсило 80 Фхунтовъ и, 
сверхъ того, имЪло бы одинаковый объемъ съ кускомъ ело- 
ваго дерева, вЪсомъ также въ 80 хунтовъ (слЪдовательно, 
чтобы могло плавать). Спрашивается: сколько слфлуетъ взять 
свинца и пробковаго дерева, для составлея  требуемаго 
тъла? з 


Отв, 3814... Фунтовъ свинца и 41,85...... ФУНТОВЪ 
пробковаго дерева. | 


ЕН 


д В 


41. Два разнородныя вещества, изъ которыхъ первое въ 
р, а второе въ р’ разъ тлжелЪе воды, требуется соединить 
такимъ образомъ, чтобы составленное т%ло было въ р" разъ 
тяжелфе воды и вЪсило 4 унтовъ. Спрашивается: сколько 
слфдуетъ взять перваго и втораго вещества ? 


ЧР! = И) Чо’ -я в) 


Отв. —- перваго и --,; втораго веще- 
я р” (р’— р) т р" (р’—Р). ‘ м 


ства. 


Между какими предЪлами должно заключаться количество 


", чтобы эта послЪдняя. задача была возможна ? 


Ф 


42.. Найти два числа, которыхь бы разность, сумма и 
произведеше были въ отношенё чиселъ 2, Зи 5, т. е. что- 
бы разность содержалась къ сумм какъ 2 къ 3, а сумма 
къ произведенно какъ 3 къ 5? 


Отв. 2 и 10. 
43. Найти так ‘два, числа, чтобы сумма ихъ была въ 


т, а произведеше въ и разъ болЪе разности искомыхъ 
чиселъ. 


0 2% 2% 
а ой, 1!‘ 
44. Найти такя два, числа, чтобы сумма ихъ: была == 13. 
а разность квадратовъ == 39. 
Отв. 5. и 8. 
45. Найти такя два числа, чтобы сумма ихъ ‘была == а. 
а разность квадратовъ == 6. у 
а” -Ь а —5 
Отв. С рь! 5 УЗыиаИя 
2а 2а 


46. Найти таюя два числа, чтобы сумма ихъ равнялась 
а, а Частное, происходящее отъ раздЪленя одного изъ нихъ 
на другое, было == 6. 

а аб 
Отв. ЯОЩЯЕЯ Е“ 
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47. Одного человЪка спросили о лЪтахь: его собствен- 
ныхъ, его отца и дЪда. Онъ отв$чалъ: лЪта мои и отца 
моего, составляютъ вмЪет$ 56 лЪтъ, отца и дБда вмЪетЪ 
100 лЪтъ, а мои и дла вмЪетЪ 80 лЪть. Спрашиваются 
лЪъта каждаго. 

Отв. Онъ самъ имЪлъ 18 лЪть оть-роду, его отецъ 38, 
а дфдъ 62 года. 


48. Найти тавя три числа, чтобы бравъ его по 2, сум- 
мы равнялиеь а, Ви с. 


ар Ь 
5 


+ е—а 
2 . 2 т 


Отв. : 


49. А, Ви СО, вмЪетЪ, должны 2190 рублей, но ни 
одинъ изъ нихь не имЪфеть возможности изъ своихъ денегъ 
уплатить этотъ долгъ. Если В 3 своихъ денегь отдаетъ А, 
то этоть послфдюй будетъ въ .состояни уплатитъ весь долгъ, 
а В еслибъ получиль оть О 5 денегь этого послБдняго; 
наконецъ С, взявъ у А + его денегъ. Спрашивается: сколь- 
ко каждый изъ нихъ имфлъ денегъ? 


Отв. А 1530, В 1540, С 1170 рублей. 


50. Аи В, вмфет№, имЪютъ капиталъ, равняюцийся $ 
капитала О; Ви С вмЪетЪ имфють въ 6 разъ болЪе, чВмъ 
А; а ослибъ В имль 680 рублями боле того; что имЪетъ, 
то его капиталь равнялся бы капиталамь А и С вмЪет$. 
Спрашивается капиталъ каждаго. 


Отв. А имфль 200, В 360, а С 840 рублей. 


51. НЪкто иметь три кошелька и въ каждомъ находится 
нЪкоторая сумма денегъ. Если онъ изъ перваго кошелька 
возьметъ 20 рублей и положить ихъ. во второй, то, въ этомъ 
послфднемъ будетъ вчетверо боле того, сколько осталось 
уь перзомъ. Еели онъ изъ вторато кошелька вынетъ 60 руб- 


) 


а -=.-Ы 


‚ 
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лей и положить ихъ въ тремй, то въ этомь послфднемь 
будетъ въ 13 раза болЪе того, что осталось во второмъ. 
Наконепъ, если онъ изъ третьяго кошелька возьметь 40 руб- 
лей и положить ихъ въ первый, то въ третьемъ останется 
еше въ 21 раза болфе того, сколько окажется въ первомъ 
послв этой придачи. Спрашивается: сколько въ каждомъ 
кошелькЪ было денегъ ? 

Отв. Въ первомъ 120, во второмъ 380, а въ третьемъ 
500 рублей. - 


52. А, Ви С сравниваютъ ‘свои’ капиталы. А говорить 
В: дай мнЪ 700 рублей, то у меня будетъ вдвое болве 
того, что у тебя останется. ВБ говорить О: дай мнЪ 1400 
рублей, то у меня будетъ вдвое болЪе того, что у тебя 
останется. С товорить А: дай мнЪ 420 рублей, то у ме- 
ня’ будетъ виятеро болЪе того, что у тебя останется. Сира- 
шивается: сколько у каждаго изъ нихъ было денегъ ? 


у 


Отв. У А 980, у В 1540, у С 2380 рублей. 


53. Найти три числа, имВюная слздующее свойство: если 
изъ перваго вычтемъ 4 и придадимъ 4 ко второму, то оста- 
токъ долженъ относиться къ сумм какъ 1 кь 2; если изъ 
втораго вычтемъ 10 и приложимъ 10 кь третьему, то оста- 
токь долженъ содержаться къ сумм какъ 3 къ 10; если 
изъ перваго вычтемь 3 и приложимъ это же число 3 къ 
третьему, то остатокъ долженъ относиться къ суммЪ какъ 
3 кь 112 

Отв. 20, 28, 50. 


54. А, Би С имБють вмфетЪ 1820 рублей. Если Б ласть 
А 200 рублей изъ своихъ денегь, то у А будетъ 160 руб- 
лями болЪе, ч$мъ у В; если же С дасть В 70 рублей, то 
у обоихъ будетъ поровну. Спрашивается: сколько у каждаго 
изъ нихъ было денегъ ? 

Отв. У А 400, у В 640, у С 780 рублей. 


В 


55. Три особы издержали вмфстф нФкоторую сумму де- 
негь, но ни одинъь изъ нихъ не въ состояи уплатить 
всей суммы. А говорить В: дай мнЪ четвертую часть тво- 
ихъ денегь, то я одинъ могу уплатить всю сумму, В гово- 
рить С: дай мн%Ъ восьмую часть твоихъ денегь, то я также 
_одинъ могу уплатить всю сумму; О говорить’. А: дай мнЪ 


половину твоихъ денегъ, то и я, несмотря на то, что имЪю 


при себЪ только 4 рубля, могу уплатить всею сумму. Спра- 


‚ шивается: сколько они издержали и сколько А и В им$ли - 


при себЪ денегь? 
Отв. Они издержали 6% рублей. А имфль 5, а В 6 
рублей. 


56. НЪкто имФеть три куска серебра различной пробы, 
а именно: 84-й, 72-й и 60-й. Если сплавимъ первый ку- 
сокъ со вторымъ, то получимъ серебро 76-й пробы; если 


же сплавимъ первый кусокь съ третьемъ, то получимъ: 


серебро 702 пробы. ИзвЪстно, что веЪ три куска, выф есть 
вфсятъь 34 Фунта. Спрашивается: сколько вЪситъ каждый 
кусовъ порознь? 

Отв. Первый кусокъ 8, второй 16, а трей 10 хунт. 


57. НЪкто 52 рубля 55 копеекь заплатилъь 5 червон- 
цами, 7 полуимперлалами и 2 рублями; въ другой разь 
‘65 рублей 95 конеекъ онъ заплатиль 4 червонцами, (9 по- 
луимпер!алами и 8 рублями; въ трей разъ 69 рублей 
70 копеекъ 12 червонцами, 6 полуимпер!алами и 4. руб- 
лями. Каждый разъ курсъ монетъ былъ одинъ и тотъ же. 
Спраншвается: во сколько онъ цфнилъ монету каждаго 
рода? 

Отв. Червонець въ.2 руб. 90 кон., полуимперлаль въ 
5 руб. 15 коп., а рубль въ 100‘‘конескъ. 


_ 58. НЪкто имФетъ три сарая; въ каждомъ изъ нихь на- 
ходится извфстное число пшеницы, ржи и лчменю; а имен- 
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но: въ первомъ сараЪ 8 четвертей” пшенипы, 3 четверти 
ржи и 5 четвертей ячменю; во. второмъ 53 четверти  шие- 
ницы, 10 четвертей ржи и 7 четвертей ячменю; въ треть- 
емъ 6 четвертей пшеницы, 9 четвертей ржи и 13 четвер- 
тей ячменю. Въ первомъ сараЪ находится на 1838 рубля 50 
копеекъ, во второмъ на 203 рубля, а въ третьемъ на 282 руб- 
ля 50 копеекъ. Спрашивается: чего стоить четверть каждаго 
рода хлБба? 

Отв. Четверть пшеницы 14 рублей, четверть’ ржи 10 руб- 
лей 50 копеекъ и четверть ячменю 8 рублей. 


59. А, Ви.0 купили кофе, сахару и чаю по’ одинако- 
вымъ цфнамъь. А заплалиль 9’ рублей 97 конеекъ за 7+ 
Фунтовъ коФе, 5 фунта сахару и 2% Фхунта чаю; ВБ запла- 
тилъ 12 рублей 78 копеекъ за 9 хунтовъ кофе, 7 хунтовь 
сахару и '3 хунта чаю; С’ заплатиль 12 рублей 12 коп. за 
2 Фхунта коФе, 51 хунтовъ сахару и 4 хунта чаю. Спраши- 
вается: что стоитъ ФунтЪъ кофе, сахару и чаю? 


Отв. Фунть кофе стоить 40 коп., ФУНТЪ Сахару 24 кон. , 
а Фунтъ чаю 2 руб. 50 копеекъ. 


60. Три каменьщика А, Ви С должны вывести нЪко- 
торую стну. Аи В выфстЪ могли.бы вывести э1у. стЪну 
въ .12 дней; Би С въ 20 дней, Аи О. въ. 15 дней. 
Спрашивается: во сколько ‘времени, каждый. каменыйнкъ вы- 
ведетъ эту стЪну, работая одинъ? и во’ сколько лней кончать 
эту ст$ну. каменьщики работая ве вмфст\? 


Отв. А выведеть въ 20, В въ 30, а О #560 дней а 


ве три вмБетЪ окончаль стЪну въ 10 дней. 


61. Для нЪкотораго дФла папяли трехъ. работниковъ. 254 
ни В вм$ст\ могли бы окончить это лфло въ а дней; Аи 
С вв 6 дней; Ви Овь с дней. ‘Спрашивается: во ‘сколько 
времени каждый изъ нихъ огончить.это дфло, работая одинъ? 


х 


те Мб 


и во’ сколько времени окончена будеть работа, когла вс 
три булутъ работать вм$стЪ? 


206с. '2аъе 
к ЕВЕ 
Отв. А окончить въ =. т рр В.В 5 ИЗ 
СВ 26 Е т 
о - дней, а всБ три выфетВ окончатъ дфло 
\ 2абс 
ВЪ 


Рае с ‚ дней 


62. НЪкоторый и можетъ быть наполненъ водою 
посредствомъ трехъь отверстий А, Ви 0. — Посредствомъ 
отверстй Аи В баесейнъ наполняется въ 70 минутъ; по- 
средетвомь А и С въ 84 минуты, а посредствомь Ви С 
въ 140 минутъ. Спрашивается: во сколько времени бассейнъ 
наполнится чрезъ каждое отверсте отдфльно и во сколько 
времени чрезъ вс$ отверсмя ‘вдругъ? 


Отв. Чрезъ отверсте „А бассейнъ наполнится въ 105; 
зрезъ В въ 210, чрезъ С въ 420 минутъ, а чрезъ веЪ три 
отверст1я вдругЪ въ одинъ часъ. 


Заключается ли эта послЪдняя задача въ 61-й? и какъ 
‚ должно измфнить задаше въ 61-Й задач, чтобы приноро- 
вить оное къ 62-й? 


63. Н$кто имфеть три куска металла, изъ которыхъ каж- 
дый состоитъ изъ золота, серебра и м$ди. Первый кусокъ 
содержить 5 лотовъ золота, 15 лотовъ серебра п 30 ло- 
товъ мЪли; второй 20 лотовъ золота, 28 лотовъ серебра и 
48 лотовъ мЪди; трей 12 лотовъ золота, 39 лотовъ се- 
ребра п 24 лота мЗди. Спрашивается: сколько онъ долженъ 
злть отъ каждаго куска, чтобъ, сплавивъ въ одинъ, полу- 
чить композицию изъ 10 лотовъ золота, 23 лотовъ серебра 
и 96 лотовъ мВди? 


Отв. Отъ перваго куска 10, отъ втораго 24 и отъ третьыя- 
го 25 лоТоВЪ. 


я = ———- =. = 8—6 
и ити сте иже азии пез охл ти чтения от 


— ИТ — 


64. Гри солдата А, Ви С вь н$которомъ сраженш пр- 
обр$ли вмЪетЪ добычи 96 рублей, которые они; по’ при- 
чин$ равной опасности, которой каждый изъ нихъ подвер- 
гался, намфрены раздфлить поровну. На сей конецъ А, 
захвативний болЪфе всЪхь, даеть Ви С столько, сколько у 
обоихъ уже было; В точно такимъ же образомъ дфлится 
съ Чи 0; и потомъ С равнымъ же образомъ дЗлится съ 
Аи Б. Каждый, сосчитавъ’ свою часть, нашелъ, что они 
дЪйствительно получили поровну. Спрашивается: сколько у 
каждаго изъ нихъ было до дфлежа? 


Отв. У А 52, у В 38, у С 16 рублей. 


65. Въ трехъ ящикахъь моего бюро находится сумма 
162 рубля, разложенная не поровну въ этихъ ящикахъ. Что- 
бы во вс$хъ ящикахъ было поровну, то я изъ перваго ящи- 
ка взявъ извЪстную сумму, положилъ во второй и въ трет. 
половину того, что въ каждомъ изъ этихъ послЪднихъ уже 
находилось; потомъ изъ втораго перекладываю въ первый. 
и трей по половинЪ того, что въ нихъ находится, и на- 
конецъ, точно такъ же поступаю, вынувъ изъ третьяго 
ящика; отъ этого дЪйствительно во всфхъ ящикахъь сдфла- 
лось поровну. Спрашивается: сколько было сперва въ каж- 
домъ ящикВ? 


Отв. Въ первомъ 70, во второмъ 52, въ третьемъ 
40 рублей. 


- 


66. А, Ви С итраютъ въ -банкь. Въ первую игру А 
держить банкъ; В и’ ставять каждый третью часть сво- 
ихт денегь и выигрываютъ. Во вторую игру В держитъ 
банкъ; 4 и С ставять каждый третью часть своихъ денегь 
ий также выигрываютъ. Въ третью игру С держитъ бавкъ; 
’Аи В ставятъ каждый третью часть своихъ денегъ, и на 
этоть разъ также проигрываетъ банкиръ. Посл третьей 
игры оказалось, что ве они имфютъ поровну, а именно 
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по 64 рубля. Спрашивается: сколько у каждаго было. предъ 
началомь игры? 


` Отв. У А т5, у В 63, у 0 54 рубля., 


67. А, В, С, Б, Е итрають между собою въ карты съ 
тфмиъ условемъ, что проигравший долженъ каждый разъ за- 


платить всЪмъ столько, сколько они имфють уже при себЪ.. 


Сперва проиграль А, потомь В, потомъ С, потомъь Ди 
наконець Е. НослЪ пятой игры оказалось, что у воЪхъ было 
денегь поровну, а именно по 32 рубля. Спрашивается: 
сколько у каждаго было до начала игры? 


Отв. У А 81, уВ 41, уУ02. у) и, у Е 6 рублей. 


68. За отлище, оказанное тремя полками, отпущено имъ 
въ награду 2652 рубля, которые должно раздЪлить такъ, 
чтобы каждый солдатъь изъ наиболфе отличившагося полка 
получиль по рублю; остальное же раздать людямъ двухъ 
прочихъ полковъ, поровну каждому. Если людямъ перваго 
полка дано будетъ по рублю, то каждый солдатъ двухъ про- 
чихъ полковъ получить по 1 рубля; если людямъ - втораго 
полка дано будетъ по рублю, то каждый солдатъ двухъ ‘про- 
чихъ полковъ получить по 1 рубля; если, наконець, людямъ 
третьяго полка лалуть по рублю, то каждый солдать двухъ 
прочихъ полковъ получить только по 1 рубля. Спирашивает- 
ся: сколько солдатъ въ каждомъ полку? 


Отв. Въ первомъ 780., во второмъ. 1716, а въ третьемъ 
2028 человфкъ. 


69. Найти три числа, имВющая слфлующее’ свойство: @ели 


первое ^ сложимь съ т разъ взятыми вторымъ и третьемъ 
числами, то. сумма должна, быть. ==; если второе ‘сложимъ 
съ т’ разъ взятыми первымъ и третьемь’‘ чиелами, то сумма 
должна равняться а’; если же третье сложимъ съ т". разъ 


В Я ие та. ить 


а ть 


ет тан 
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взятыми первымъ и вторымъ числами, то сумма должна со- 
ставить а’. ^ 


Отв. П т д й 

776. олатая ——— т — Е" — т ЕЕ а И 
а а а" Вт : К 

р Е | те = ‚ = 6, искомыя три числа бу- 
ТЪВЫ жатьсяч! езъ: 1 ( ый а) 

ду р ТИВ (1 а), РА УЕ 
: В И сумма ихъ = - 


70. Чтобы сдфлать предъидущую задачу боле обшею, 
пусть, вмфсто трехъ, требуется найти вообще н%Ъеколько чи- 
селъ. Спрашивается: какими формулами въ этомъ случаъ 
искомыя числа будуть выражаться? 


0 аа т И, т’ — + 

тв. Пусть Е -- Е чом у ОЕ ефс. 
77 а’ а" а! 

—4 Е т—1 ЕВ мо т" — 1 ны зи” р ес. = 


то искомыя числа будуть выражалься Фхормулами: 


1—1 
т 1 т В т" В р 
а), д —4), т жа (т —«'), 
1 "В И. В 
ть Ба ), ес. и сумма ихъ = И 


71. Найти три числа, которыхъ бы сумма равнялась 83, 
и которыя имфли бы слЗдующее свойство :- если изъ перваго 
и втораго вычтемъь по 7, то остатки должны содержаться 
какъ 5 къ 3; если же изъ втораго и третьяго вычтемъ по 
3, то остатки должны содержаться какъ 11 къ 9. 

Отв. 37. 25, 21. 


72. Найти три числа, имбошия слфдующее свойство: если 
къ первому и второму приложимъ по 6, то суммы должны 
содержаться какъ 2 къ 3; если къ первому и третьему при- 
ложимъ по 5, то суммы должны содержаться какъ 7 къ 11; 


— 214 — 


если же изъ втораго и третьяго вычтемъ по ‘36, то остатви ` 
должны содержаться какъ 6 къ 7. 
Отв. 30, 48, 50. 


73. Найти число, состоящее изъ трехъ цифръ, которыя 
находились бы въ ариеметической пропорши, а самое число 
имфло бы слБлующее свойство: если это число раздЪлимъ 
на сумму пихръ, т0 частное должно быть = 48; если же 
ИЗЪ ЭТОГО искомаго числа вычтемъ 198, то чтобы пиФры 
этой разности были ТЪ же самыя, что и у искомаго числа, 
только въ обратномъ порядкЪ. 

Отв. 432. 


ЗАДАЧИ ДЛЯ УРАВНЕШЙ ВТОРОЙ СТЕПЕНИ СЪ ОДНОЮ 
И СО МНОГИМИ НЕИЗВЪСТНЫМИ ВЕЛИЧИНАМИ. 


1. Найти число, имЪющее то’ свойство, что если умно- 
жимъ половину этого числа на одну треть его, то произве- 
дене равнялось бы 864. 

Отв. 12. 


2. Найти такое число, что если перемножимъ между со- 
бою седьмую и восьмую части его, и произведейе разд$- 
лимъ на 3, то частное было бы == 2983. 

Отв: 224. : 


3. Найти число, имБющее слБдующее свойство: если при- 
ложимъ его къ 94, и вычтемъ его изъ 94, то первая сумма, 
умноженная на поелЪднюю разность, должна дать произве- 
дене = 8512. 

Отв. 18. 


4. Найти два числа, которыя, будучи умножены одно на 
другое, дали бы произведеше == 750, а будучи раздЪлены 
одно на другое, дали бы частное = 3+. 

Отв. 50 и 15. 
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5. Найти два числа, произведеше которыхъ равнялось бы 
а, а частное, происходящее отъ раздЪлевля одного изъ иско- 
мыхъ чиселъ на другое, было == 6. 


Отв. И (46) ии (5). 


6. Найти два числа тамя, чтобы сумма ихъ квадратовъ 
равнялась 13001, а разность этихъ же квадратовъ равня- 
лась 1449. 

Отв. 85 и 76. 


7. Сумма ввадратовъ двухъ чисель = а, а разность этихъ 
же квадратовъ —= 6. Спрашивается: какъ выражаются эти 
числа? 


Отв. И (““) ии | о -). 


8. Найти два числа, находанаяся въ отношени 3 къ 4 и 
сумма квадратовъ которыхъ == 324900. 
Отв. 342, 456. 


9. Найти два числа, находяпаяся въ отношени т къ я, 
и сумма квадратовъ которыхъ == 6.. 
т № (ь п Ь 
Отв. ты т 
| И) у) 


10. Найти два числа, находящаяся въ отношени 7 въ и, 
и разность квадратовъ которыхъ = 6. 
т И (5) -_ ПУ (5) 


Отв. Уи) Уи) 


11. Н$который капиталъ отданъ къ ростъ по 4 процента. 
Если число рублей капитала умножимъ на число рублей 
пятимфсячныхь процентовъ, то получимъ число == 1170413. 
Спрашивается: какъ великъ'капиталь? 

Отв. 2650 рублей. 
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12 Н%№кто иметь три’ различные товара, которые вм$- 
ет стоютЪ 55 ‘рублей ‘25 копеекъ: Фунть ‘каждаго товара 
стоитъ столько копеекъ, сколько Фунтовъ этого товара у 
него имфется. ИзвЪстно, что товара втораго рода онъ 
иметь одною третью болфе, чЪмъ перваго, а товара 
третьяго рода въ 81 раза болБе, чЗмъ втораго. Спраши- 
вается: сколько Фунтовъ. онъ.имЪетъь каждаго рода товара? 


Отв. Перваго 15, втораго 20; третьяго 70 Фунтовъ. 


18. Еели я за хунтъ имфющагося. у меня товара буду 
брать въ 23 раза болЪе, копеекъ, чБмЪ. сколько имЪю ‘Фун- 
товъ этого товара,. то выручка такимъ же чиеломъ. будетъ 
превышать 1 рубль 55 копеевъ, какимъ выручка моя ‚была 
бы менфе 1 рубля 55 копеекь, если бы я бралъ за Фунтъ 
вдвое менЪе копеекъ, противъ числа имЪющихся `ФУунтовъ. 
Спрашивается: сколько имЪется у меня Фунтовъ товара? 


Отв. 10 ФУНТОВЪ. 


14. Найти такое число, что если къ 21 его`придамъ 7, 
эту сумму умножу на -искомое число, восемь разъ . взятое, 
произведенше раздфлю на 4, а изъ частнаго вычту учетве- 
ренное искомое число, то получится 2352. | 


Отв. 42. 


15: Найти. три числа, имъюпия. то свойство, что произ- 
веден1е перваго на второе равняется а, перваго на третье 
—6, а сумма квадратовъ втораго и третьяго == с. 


отв. И ("Е") аи (ыы), И (ны). 


16 Найти три ‘чиелатаюя;, что’ ‘если произведене первыхъ . 
двухь раздфлимъ ‘на третье’ число, ‘то’ получимъ ‘частное = 
а; если произведеше первато настретье. раздЪлимъ ‘на вто- 
рое число, то получимъ частное = $; нажонець, если ‘про- 


— _® 


= № — 


изведен1е втораго па. третье рии на, первое, то полу- 
чимъ частное — с? 


“Отв. И (6), У (©, И (65. 

17. Найти три чиела так ,. что произведеше перваго 
на в — @,` перваго.. на третье =, а втораго. на 
третье == 67 


би и (=), и (=), и. ( О : 


18. Найти пять чисель такихъ, чтобы произведений : иер- 


ваго на второе было = @, втораго на третье = 6, треть- 
яго на четвертое = с, четвертаго на илтое = 4 и патаго 
на первое = е. 


ото. У (а Мы )› Ум). У У Сы). 


19. Найти семь чиселъ такихъ, чтобы произведения : пер- 
ваго на второе, втораго На третье, Ух . наконеиъ седь- 
маго на первое РАВнИСЬ по порядку числамъ а, 6, с, 4, 
6 Ла 


асед “и ( рее ) (9! 
Отв. т в) и ( се) 7’ и аар 7’ и 669 
5аед асе 5419 
Кат т. и (=). И. 
Подобныя: выраженя всегда можно найти въ томъ случаЪ, 
когда число искомыхъь будетъ нечетное, въ противномъ слу- 
чаЪ, легко удостовЗриться въ томъ, что будемъ имфть услов- 
ныя уравненя между данными количествами @, В, с, а 
Кашя именно будутъ эти условныя уравнения ? . 
20. Найти два числа тая, чтобы одно’ изъ нихъ было 8-ю 


боле другаго, а произведене искомыхъ чиселъ: было’ = 240. 
Отв. 12 и 20. 


91. Найти два числа, которыхъ бы сумма равнялась а, 
а произведене было’ == $. 


мы. а-+У (4? - 45) а- И @—46) - | 
тв. Ас | к 


1 


19 


и МВ = 


‘22. Найти такое число, чтобы ‘избытокъ ‘квадрата онаго 
предъ искомымъ числомъ равнялся 306? 
Отв. 18 | 


3. Найти число, имфющее то свойство, что если третью 
и четвертую части онаго перемножимь между собою и к 
этому произведеню придадимъ искомое число пять разъ взя- 
тое, то сумма эта такимъ числомъ будеть болЪе 200, какимъ 
етаое число менЪе 280. 

Отв. 48. 


24. Одного человЪка спросили, сколько ему ЛЪтъ; на что 
онъ отвфчаль: я родился, когда матери. моей было 20 лЪть 
отъ-роду. Теперь же произведене ея чБтъ на мои лбта пре- 
вышаеть сумму нашахъь лБть числомъ 2500. Спрашивается: 
сколько ему лЪтъ отъ-роду? 

Отв. +42 года. 


25. Олинъ купецъь имфетъ нБкоторое чиело Фунтовъ чаю 


двухь сортовъ. Число Фунтовъ перваго сорта относитея къ 
числу Фунтовъ втораго какъ 4 кь 3. Фунтъ перваго сорта 
чаю стоитъ вполовину столько рублей, сколько у купца нахо- 
дится Фунтовь чаю; а Фунтъ втораго сорта стоить 6. рубля- 
ми дешевле хунта’ перваго. ЦЗна всего чаю, ‘имЪющагося у 
купца, равняется 1220 рублямъ. о сколько. у 
него Фунтовъ каждаго сорта чаю? ° 
Отв. Перваго сорта 40, а втораго ‘30 хунтовъ. , 


26. Одинъ купець имзеть три куска сукна; во’второмъ 
изъ нихъ 3, а въ третьемъ 5 аршинами‘болЪе, чЪмъ въ пер- 
вомъ. Аршинъ перваго куска стоить. столько рублей, сколько 
въ этомъ кускф аршинъ; аршинъ втораго куска 5, ааршинъ 
третьяго 10. рублями дороже, чЪмъ аршинъ перваго куска. 
Все сукно стоитъ 1085 рублей. Спрашивается: сколько аршинъ 
въ первомъ кускЪ ? 

Отв. 15 аршинъ. 


ЕО 
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27. Найти, сколько денегь имфютъ три особы А, Би 0. 
ИзвЪстно, что`у А столько разъ 5 рублей, сколько разъ у 
В 9, ау С 10 рублей. Если число рублей А умножимъ на 
число рублей В, а чиело рублей В, на число рублей С; то 
сумма этихъ произведен, сложенная съ деньгами 4, БиС 
составитъ 8832 рубля. Спрапивается : сколько денегъ у кал 
даго изъ них? о | 


тв. У А 40, В т», у С 80 рублей. 


28. НЪкто купилъ нЪеколько платковъ одинаковой цЪны 
за 60 рублей. Еслибъ ему прибавили еще 3 платка за ту же 
сумму, то каждый платокъ обошелся бы ему рублемъ дешевле. 
прашивается : сколько платковъ онъ купиль ? 


Отв. 12. 


‹ 


29. НЪкто выдалъь на н%®которое число нищихъ 36 руб- 
лей; но какъ четверо изъ числа нищихь не нуждались 60-” 
ле въ помощи, то на каждаго изъ остальныхъ досталось 
по 10 копеекъ боле. Спрашивается первоначальное чиело 
нищихъ ? 


Отв. 40. 

30. НФкто, умирая, оставилъ н$зеколько дЪтей и капиталь 
въ 46800 рублей, который, по завфщанио его, должно раз- 
дЪлить. между всфми дЪтьми поровну. Но немедленно послЪ 
смерти отца умерли также и двое дЪтей, чрезъ что на каж- 
даго изъ остальныхъ досталось 1950 рублями болЪе. Спраши- 
вается : сколько онъ , умирая, оставляль дЪтей ? 


Отв. 8 лЪтей. 


31. Найти число, имЗющее то свойство, что если данное 
количество с раздфлимъ на это искомое число, н нотомъ это 


— 990: — 


же с на другое число количествомъ а большее искомаго, то 
разность этихъ двухъ частныхь была бы = 4. 


@с 


‘а та 
Жо НЕТ "й `бя 
ое 5-Е Иа Ра]. 
Заключаются ли 98, 29-и 30-я задачи въ этой послЪдней? 


82. Общество состоящее изъ 20’ особъ, МУЖЧИН и жен- 
щинъ, издержало 48 рублей, а именно: мужчины 24 рубля 
и женщины 924 рубля. При повфркФ счета овазалось ,_ что 
каждый мужчина долженъ былъ заплатить 1 рублемъ болЪе 
каждой женщины. Спрашивается: сколько было въ этомъ 
обществЪ мужчинъ ? 

‚Отв. 8. 


33. НЪкто купиль за нЪкоторую сумму лошадь, и продалъ - 
ее потомъ за 144 рубля; при этой продаж барышь его 
составлялъ такую сумму, которую бы онъ выручилъ въ одинъ 
толь, отдавая заплаченныя имъ ва лошадь деньги , но процен- 
тамь, равняющимся этой заплаченной имъ сумм%. Спрали- 
вается: чего ему стоила лошадь? 

Отв. 80. рублей. 


34. Одинъ купецъ выписалъ кусокъ нЪкоторой матери и, 
сверхь суммы, заплаченной имъ за эту матерю на мЪетЪ, 
долженъ быль еше заплатить 4 процента _за перевозъ. Онъ 
продалъ матер1ю за 390 рублей, и выручиль при этомъ та- 
не проценты на заплаченную сумму ‚. каше составляетъ двЪнад- 
цатая часть заплаченной имъ суммы на сто. Спрашивается: 
сколько онъ заплатиль за матерно.? 

- Отв. 800. рублей. 


35. ДвЪ крестьянки принесли на рынокъ вм ст: 140 ялцъ, 

`и несмотря на то, что у одной изъ нихъ яицъ было боле, 
ЧФыуъ у другой, онф выручили поровну. Когда бы.у меня бы- 

ли твои янца, сказала первая крестьянка, и я ихъ продавала 

бы по моей цфнф, то выручила бы 1 рубль 80 копеек. А 


котда бы у меня были твои лица ‚; отв чала вторая. кресть- 
янка, и Я ихъ продавала бы по моей цфнЪ, то выручила бы 
3 рубля 20 копеекъ. Сиралнивается : еколько яицъ каждая изъ 
нихЪ принесла на рынокъ ? 

Отв. Первая крестьянка 80, а вторая 60. 


36. Два купца продали ‘нЪкоторое число’ аршинъ извЪетной 
матери; но одинъ изъ нихъ продалъ 8 аршинами менЪе дру- 
гаго, и они выручили вмЪетЪ 85 рублей. За твою материо, 
сказалъь первый, я бы, продавая по моей цфнЪ, выручиль 24 
рубля. А а, отвфчалъ второй, за твоюгматерю, ‘продавая 
ее по моей цЁнЪ, выручилъ бы только 12 рублей.» Опраи- 
вается: сколько аршинъ было у каждаго? 

Отв. У перваго 15, а у втораго 18; или у перваго.5 
а у втораго 8 аршинъ. — 


) 


37. Два путешественника А и В отправились вЪ одно вре- 
мя изъ двухь мВеть Си Д; А изъ С въ О, а В изъ О вь 
(С. Ветр$тившиеь’ на’ дорот®, они’ изъ. разговоровъ узнали, 
что А уже прошелъ 30 милями болЪе, чЪмъ ВБ, и что при- 
нимая въ соображене скорости ихъ хода,. А въ 4 дня до- 
стигнетъ мета ОД, а В вь 9 дней придетъ въ мФето С. 
Спрашивается : какъ велико разстояне между Си О? 

Отв. 150 миль. 


38. Пуеть въ предъидущей задачВ А пройдеть 4 милями 
болфе, чфмь В; пусть а будетъ`время, которое употребить 
4 чтобы достигнуть до мЪета Г); аб время которое употре- 
бить В, чтобы дойти до мфета (С. Найти выражене. для раз- 
стояня между Оп’ Л. 


САО а 52 


Отвь, == 
ув — их 

39. Лва купца положили вмЪстЪ ‘500 рублей для общаго 

торга; одинъ изъ нихъ оставилъь въ торгу свой капиталь 5 

мЪсяцевъ, а другой 2 мЪсяца, и по окончаниг торга каждый 


а 


—ы 


изъ нихъ получилъ по 450 рублей. Спрашивается: сколько 
каждый внесъ ? 


Отв. Одинъ 200, а другой 300 рублей. 


40. Двое положили въ ‘торгъ вмЪстЪ 2000 рублей. Одинъ 
изъ нихъ оставилъ свой капиталъ 17 мЪсяцевъь и получилъь 
1700 рублей, а другой оставиль свой капиталь 12 м$сяцевъ 
и получиль 1040 рублей. Спрашивается: сколько внесъ каж- 
ДЫЙ изъ нихъ : 

Отв. Одинъ 1200, а другой 800 рублей. 

41. Найти таюя два числа, чтобы сумма ихъ равнялась 41, 


а сумма квадратовъ 901. 
Отв. 15 и 96. 


42. Найти тая два числа, чтобы сумма ихъ была равна 
а, а сумма квадратовъ 6 (*). 


Отв. а И ". чьи, 


Въ какомъ случав эти выражевя обратятся въ мнимыя ? 


48. Найти таыя два числа, чтобы разность ихъ равнялась 
8, а сумма квадратовъ 544. 
Отв. 12 и 20. 


; 


44. Найти тая два числа , чтобы произведене ихъ равня- 
лось 255, а сумма квадратовъ 514. 


Отв. 15. и 17. 


45. Разложить 16 на тавя двЪ части, чтобы произведен 
этихъ частей, сложенное съ квадратами ихъ, составило 208. 
Отв. 4 и 12. 


(*) Здфеь я отраничусь немногими общими задачами такото рода, ибо 
он всегда легко приводятся къ такимъ уравненямъ, примфры которыхъ 


уже въ достаточномъ числ$ были помфщены на страницахь 188 — 138, 
П ох. 


кет ие -отечелстимае = 


хабе 


ИЕткы ЕЯ иле орОкАт рык 


Ех. 


ыы: 


ЕЕВС РСТ 


КА виь 


ЕЕ. 


Ех 


БЕК 


с 
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46. Разложить 39 на тамя двЪ части, чтобы сумма кубовъ 
частей этихъ составляла 17199. 
Отв. 15 и 24. 


47..У одного человЪка спросили ,` сколько онъ получаеть 
жалованья. Онъ отвфчалъ: если я къ моему жалованью при- 
дамъ 1578 рублей, а потомъ вычту изъ него 142 рубля, и 


„изъ полученныхъ такимъ образомъ чиселъ извлеку кубичесме _ 


корни, то разность этихъ кубическихь корней будеть рав- 
няться 10. Спрашивается: сколько онъ получалъ жалованья ? 
Отв. 150 рублей. 


48. Найти число, которое, будучи сложено съ квадрат-_ 
нымъ корнемъ изъ него, давало бы 1332. 
Отв. 1296. 


` 


49. Найти число, превышающее корень квадратный изъ 
него 483. | 
Отв. 561. 


50. Даны два числа а и 6; разложить каждое изъ нихъ 
на тая двЪ части, чтобы первая часть числа а содержа- 
лась къ первой части числа 6 какъ % къ и, и чтобъ произ- 
веденле двухъ вторыхъ частей равнялось р. 


па — то-Е па т)? тю 
Отв. Пусть ки. ыы А, то нер- 
Эт | 
вая часть числа а будеть = жА, а первая часть числа 6 
будеть = иД. з 


51. Пусть, подобно тому, какъ въ предъидущей задачЪ, 
требуетея числа а и 6. разложить такъ, чтобы первыя части 
находились въ отношени т къ я, а сумма квадратовъ вто- 
рыхъ частей равнялась бы 5. 
ат -- фт И @?- "2 3—(ап=т)*] Н 

т? | п? я 
первая часть числа & будетъ равняться А, а первая часть 


Отв. Полагая 


) 


`числа 6 будетъ равняться жА. 


а = 


59. Найти тая два числа, чтобы. разность ихъ, сложен- 
ная съ разностью квадратовъ ‘этихь самыхъ искомыхъ  чи- 
‘селъ, составляла, 150; а сумма чиселъ, сложенная съ суммою 
квалратовъ ихъ. составляла 330. 

Отв. 9 и 15. | 


53. Найти тая два числа, чтобы сумма, произведене и 
разность квадратовъ ихъ были бы равны между собою. (| 
1 И (5) 
ь 


Отв. ме. И 


54. Найти три чиела, находяпияся въ геометрической не- 
прерывной пропорши; если сложимъ ихъ, то сумма должна, 
равняться 126; если же перемножимъ ‘ихь, то ‘ироизведене 
должно быть = 13894. 

54, 96. 


()тв. 6, 


я р 

55. Найти число, которое состояло бы изъ 3 цифръ и 
имфло то свойство, что сумма квадратовъ этихъ трехъ цифръ 
равнялась бы 104, чтобы квадратъ’ средней цифры 4 превы- 
шаль ‘удвоенное‘ произведене двухЪ грайнихъ’ пиФръ, ‘и. если 
и3Ъ искомаго’ числа вычтемъ 59%, то’разноеть была бы чиело, 
имЪющее т же цифры, ‘что и искомое чиело’, но Только въ 
обратномъ порядкЪ. 

Отв. 862. 


й 


Не всегда’ должно т величины ; которыя требуется опре- 
дЪлитъЪ , вводить въ ›вычислене какъ извфетныя; въ протиз- 
номъ случаЪ, могаи бы иногда получить ‘уравневя,: кото- 
рыхъ степень превышала бы степень того. ‘уравневя, отъ 
котораго собственно зависить рЪшеше задачи, чего должно 
пзбЪгать повозможности. Часто бываетъ гораздо выгоднЪе 
предварительно опредЪлять. какое-нибудь соединене извЪет- 
ныхЪ, напримЪръ: сумму, . разноеть, произведеше, сумму 


у 


КРЕСЕЛ 


ЕЕНЕСЫЯ 


ль чом 
ные АВЕ И 


квадратовъ, разность квадратовъ, и. проч., ‘а потомъ уже 
находить и самыя неизвЪстныя величины. Такъ-какъ выборъ 
этоть неизвЪстныхь весьма важенъ въ алгебрЪ и требуетъ 
большаго навыка, то я и привожу велЪдъ за этимъ довольно 
большое число подобныхъ задачъ; а даль встрЪтитея тако- 
выхь еще боле. 


. 


56. Найти два числа, которыхъ бы разность, умноженная 
на разность квадратовъ этихъ же искомыхъ чисель, равня- 
лась 160, а сумма, умноженная на сумму квадратовъ 580. 

Отв. Сумма искомыхъ чиселъь = 10, ‘а произведене ихъ 
— 21; слфдовательно искомыя числа суть Зи Т. , 


57. Найти два числа ташя, чтобы сумма и произведене 
ихь чиселъ, взятыя вмЪстЪ, составляли 34, а сумма квадра- 
товъ искомыхъ чиселъ превышала сумму‘ самыхь чиселъ 42. 

тв. Сумма искомыхъ чисель == 10, а произведене ихъ 
— 24; слфдовательно искомыя ‘числа суть 4 и 6, 


58. Чтобы сдфлать предъидущую задачу болБе общею, 
пусть вмЪсто числа 34 дано будеть количество а, а вмЪето 
числа 49 дано будетъ количество 5. Спрашивается: какъ’ въ 
экомъ случаЪ будуть выражаться искомыя числа? 


Отв. Полагая — 122 (46 - 8а |1) ==34, ва 4 1 
Е И (4 + 38а {1 = 28, искомыя числа будутъ: 


А-И (4 —4в) А-— И (4? —4В) 
ТЕ —ищ. 


И 
.2 


59. Найти два числа тая, чтобы сумма ихъ равнялась. 4, 
а, сумма 4-хЪ степеней ихъ 6. 
Отв. Пусть разность искомыхъ чисель = @, то @ == 
. пе ан : { ит а-- а 
И Г— 3? -ЕИ 64а о 86); искомыя же числа суть —— 


а--а 
] ЕВ ВР 


2 


— 226 — 


60. Найти два числа тавя, чтобы сумма ихъ равнялась а, 
а сумма 5-хъ степеней ихъ была = 6. 
()тв.” Произведене р искомыхъ чиселъ 
вр. — АЙ 
[2? - и )] ; искомыя же числа суть: 
аи (а? — 1] ит [а -— И (4 — 9) 


52| 


5:|- 


61. Найти два числа, таюя, чтобы сумма ихъ равнялась а, 
а произведеше ихъ, умноженное на сумму квадратовъ иско- 
мыхъ чиселъ, было = 6. 


Отв. Полагая произведеше искомыхь чисель —= у, 0у- 
деть р — 1 [а*-Е | (а* — 86)]; искомыя же числа, суть: 


Е аи (2 — 0] изм -И @? — 4%). 


62. Найти два числа таюя, чтобы сумма ихъ, сложенная 
съ суммою ихъ квадратовъ, равнялась а; а т разъ взятая 
сумма квадратовъ искомыхъ чиселъ вмфст® съ и разъ взя- 
тымъ произведеншемъ ихъ, была = 6. 


Отв. Сумма $ и произведеше р искомыхъ чиселъ могутъ 
быть опредзлены изъ уравненй: из? | (и — 2%) $ 
— 26 (и — 2т) аи 39 = 3 {3 — а. Опредфливъ изъ 
НиХЪ зи р, самыя искомыя числа найдутся, рЪ№шивъ урав- 
неше 2? — 55 {-р = 0. Сл$довательно каждое искомое 
имфеть 4 величины. 


63. Найти такую геометрическую пропорщю, чтобы сум- 
ма среднихъ членовъ ея равнялась «, сумма крайнихт чле- 
новъ была =, а сумма квадратовъ всфхъ четырехъ чле- 
новъ была — с. р 


Отв. Произведеше среднихъ членовъ, а слЪдовательно 


} С а? ++ 5 — с 
и произведене крайнихъ членовъ == Те а иско- 


мая пропорци есть: + [6 8:4 (с — а?) Тау (— 6?) 


=. НИС - м: 6 +ИС- в) 


т я 


64. Найти такую геометрическую ` пропорщю , чтобы сум-. 
ма среднихъ членовъ ея равнялась а, разность крайнихь 
членовъ была —= 6, а сумма квадратовъ всЪхъ четырехъ 
членовЪ == с. 


Отв. Произведене крайнихъ или среднихъ членовъ ис- 
в — а? — 6? 


комой пропорши = ——1 а самая пропорщя есть слф- 
дующая : 
Е Е-ЬИ (а): $ [а ВИ (—®)] = 
аи ев) И). 
65. Найти такую геометрическую пропоршю, чтобы про- 
изведене крайнихъ или среднихъ членовъ ея равнялось `а, 
| сумма всБхъ четырехь членовъ была = 6, а сумма квадра- 
товъ всфхь четырехь членовъ == с. 
| Отв. Полагая, для краткости, 2 | (8а- 2—5?) = А 
мт среднихь членовъ искомой пропорши о < 
| — ‚ а сумма крайнихь членовъ ел будеть = —5—, са- 


мая же искомая пропоршя есть: 

1 6 АИ (2—8а-264)] : 16 —А—И(2—8а—254)] 
| = [6 — АИ бе — 8а— 254)] : : 

1 6 АИ (2 —8а- 264)}. 


| 66. Найти такую геометрическую пропоршю, чтобы про- 

изведенше крайнихь или среднихъ членовъ ея равнялось а, 

разность между суммою крайнихъ и суммою среднихь чле- 

‚ новъ была = 6, а сумма квадратовъ всЪхъ четырехъ чле- 

|. новъ равнялась с. 

Отв. Полагая -2 | (8а | 2—6?) = А, сумма сред- 
| А+Ь 

2 


7 


р) 

искомая же пропоршя есть: 

+ [АОИ .—8а-264)] : 1 [А—6— И (2е—8а—264)] 
= 11 А-О-ЕИ (%—8а—264)| : 

[аА-НЫ-И (2е—8а- 264). 


| А— 6 И 
| нихъ членовъ будеть = ——, а сумма крайнихъ = 


| = |- 


Нолагая ча’ == ов8 нова Эроса набущЬтивиио: зо 86.229. 
Полаганла 910 ==500о=898р, будет, 9-==80%:) 54 


67. Найти ‘такую геометрическую пропоршю, чтобы ипро- 
изведее крайнихъ или среднихъ членовъ равнялось а,. сум- 
ма всЪхъ членовъ была = В, а разность между суммою 
квадратовъ крайнихь’ и ‘суммою квадратовъ ереднихъ чле- 
НоВЪ ==. С, 


Отв.. Сумма среднихъ членовъ искомой пропорщи == 


5 — с т ы : И ‚  б- 


55 Слфдовательно сумма крайнихь я . 


искомая 

же пропориля есть: 

рее [56° - с)? — 16а5?] 20 -%- и [(6° — с)? — 16а6?] 
°4Ь ' 46 


В е РИ [®* — с)? — 16а6*] 6-е У о? + в) -=16а6?] 


4 + ь 4 


68. Найти такую непрерывную геометрическую пропорптю, 
чтобы сумма всЪхъ трехъ членовъ ея равнялась а, а сумма 
квадратовъ трехъ членовъ была бы == 6. 

а? — 6 

тв. Средшй членъ искомой пропорции = а слЪдо- 
валельно крайне’ члены“ ‘ея‘ суть: | 
а? +6 -У (86 —а*) (34*— 5) РС ЧЬЖИ (35 — а?) (0—5) 

44 44 . 


Между какими предЪлами должно заключаться количество 
р, чтобы. задача эта была возможна? 


69. Найти такую непрерывную геометрическую пропорцио, 
чтобы сумма всфхъ трехъ членовь ея равнялась а, а раз- 
ноеть между’ суммою ‘квадратовъ крайнихь членовь и ква- 
дратомъ средняго члена была == 6. 


Отв: Называя средний . членъ искомой пропорции чрезъ д, 


р — аи (34° —2) х г. 
роет о ит отсюда получимъ, что врай- 


7-1 


РЕСТЕКЛСКС 


теоретиков 
ПЕ -.... 


ЕЕЫЕЕЫ 


оВЕай 


— ‘229 — 


не члены суть: + [а — 9-Е И (4? — 209 — 39?) 
$ @ —9-ЕИ (4* — 29 — 39°). 


70. Найти геометрическую прогрейю такую, чтобы сумма 
первыхъ четырехъ членовъ ея равнялась а«, а сумма квадра- 
товъ этихь четырехъ членовъ была == 6. 


Отв. Полагая что $ изображаеть полусумму, а а полу- 
разность двухъ среднихъ членовъ будемъ имфть: 
—Ь-ЕИУ [65°-2а? (4а*—5)] 
РЕЙ 4а 
сюда получаемъ два средше члена $5 — 9 из - 4, 
@— а | (#-Е 4) 
34а Я-а. 


71. Найти первые четыре члена такой геометрической 
прогреми, въ которой бы разность между суммою двухъ 
крайнихъ и суммою двухъ среднихъ членовъ равнялась а, а 
разность между суммою ‘квадратовъ двухь крайнихь и сум- 
мою квадратовъ двухъ среднихъ членовъ была, = 6. 


два крайне члена 


Отв. Означая чрезъ $ полусумму двухъ среднихъ чле- 


новь, а чрезь 4 полуразность ихъ, будемъ имЪть $ = 
а? 


ы 
т и и 95 — аз); Посредствомъ этихь выражений 


ыы среде члены $ — 4и $ - 4, и крайше члены 


а? ($ + 4)* 
8 +4 3—4 ` 


72. Найти первые четыре члена такой геометрической 
прогреси, въ которой бы разность между суммою втораго 
и четвертато и суммою перваго и третьяго членовъ равня- 
лась а, а сумиа квадратовь везхъ четырехъ членовъ бны- 


Отв. Изображая полуразность среднихъ членовъ чрезъ 4, а 

6-Е И [6-27 (5) 

ты 
` 20 


полусумму ихъ чрезъ $, будемъ имЪть 4 = 


НО й 


а ыы в. 
из =аи (== + ; посредствомъ этихъ выражешй р 


| 
опредЪлятся средне и те члены подобно тому, какъ въ 
двухъ предъидущихъ задачахъ. 


Найти первые четыре члена такой геометрической 
‘прогреси, въ которой бы сумма всЗхь членовъ была == а, 
а разность между суммою квадратовъ крайнихь и суммою 
квадратовъ среднихъ членовъ была == 6. 


и“ — 6 
4а , 
—- 6 \ : 
разность ихъ а = Е зи ГУ прочая же искомыя 


величины опредФляются какъ въ предъидущихь трехъ за- 
дачахъ. 


тв. Полусумма среднихъ членовъ $ == полу- 


74. Найти первые четыре члена такой геометрической про- 
- греми, въ которой бы сумма двухъ крайнихъь членовь = а, 
а сумма двухъ среднихъ была = 6. 


О 


Е 


Отв. Означая знаменателя прогреси чрезъ се, будемъ 


а ь+у аа. 


иИМЗтТь е — тт : 


а первый членъ 
Ь 


а 
ера че 


75. Найти такую геометрическую пропорщию, чтобы сум- 
ма среднихъ членовъь ея была = а, сумма крайнихь == 6, 
а сумма кубовъ всЪхъ четырехъ членовъ == с. 


Оуте. Означая чрезъ р произведене среднихъь или край- 


| 

| 

з "у ЗиАа | 

нихъ членовъ, будеть р — ми: искомая же про- 
поршя есть слфдующая: | 
: 

$ И 40]: 3 И М 

= [@--у@^ — р Ро-рРр 6—9 

й Я 


= 


Е НЕК 


Е 


ааа 


а“ 35? — 4ас 


РЕ 


76. Найти такую геометрическую пропоршю’, ‘чтобы сум- 
ма всЪхъ членовъ'ея = а, сумма квадратовъ всфхъ членовъ 
была = 6, а сумма кубовъ всфхъ членовъ = с: 


Отв. Означая произведеше среднихъ или крайнихъ членовъ 


аз — За —{- 2 


чрезъ р, будемъ имёть р — в ‚ а разность 
между суммою крайнихъ и суммою среднихъ членовъ озна- 


3 — 6а6 
чивЪ чрезъь @, ‘получимъ: 9 = И ить), 


ы а—-а 
: слЪдовательно сумма краинихь — — —, сумма среднихъ — 


2 


2 ? 


а--а-и (а 9*— 16) : 1-2 (аа) 1 вр) 
аа НИ (@—@)*—16р)] : Маеа-НИ (аа) 16). 


а—а ! 
‚ а искомая пропорпля будетъ слфдующая: 


77. Найти такую геометрическую пропоршю, чтобы раз- 
ность между суммою крайнихъ и суммою среднихъ членовъ 
равнялась а, разность между суммою квадратовъ крайнихъ 
и суммою квадратовъ среднихъ была — 06, а разность 
между суммою кубовъ крайнихъь и суммою кубовъ сред- 
НИХЪ — С. 


С Ь 
Отв. Сумма всфхъ членовъ = -, слёдовательно сумма 


Ь -- а 


крайнихь членовь $ — 5, 


сумма среднихь $ = 


Ба 
2а 


‚ произведеше крайнихъ или среднихъ членовъ р == 


1 и 
а . Опредливъ такимъ образомъ $, $, ир, иско- 


мая пропоршя будетъ слЗдующая: 


[вр : 
Е ее 


вз|-> 52] 
—г- 
« ® 


т 


д 


78. Найти такую геометрическую пропоршю, чтобы про- 
изведеше крайнихъ или среднихъ членовъ равнялось @, сум- 
ма всфхъ четырехъ членовъ была = 6, а сумма кубовъ всЪхъ 
членовъ = с. 
4е + 12а6 — 5? ) 

36 
ВАА 
о ) 


Отв. Полагая, для краткости, Е М ( 


— .4, сумма крайнихь членовъ выразится чрезъ а 


\ ре , 
сумма среднихь чрезь ——; искомая же пропоршя будеть : 


1 АИ 46-160] : 4 6-А-И@—4— 16а) 
$ —А-Н/@—4@— 16а) : 1 АН/@—4)=—169) 


79. Найти такую геометрическую пропорщю , чтобы сумма 
двухъ крайнихъ членовъ равнялась а, сумма двухъ среднихъ 


была —= 6, а сумма кубовъ всЪхъ четырехъ членовъ == с. 
) /4в — @3 — 463 -- зы) 
Отв. Полагая, для краткости, |/ ое 


м Е" 
ще Ди ("— т ее ты) — В, ‘искомая пропоршя 


будетъ : 


80. Какимъ образомъ рЪшаются, въ отношенш къ &’ ид", 
нижесл5дуюнция два уравневя? (х' 2" аа д? 
—- 102 хх") —- ди" — а. ди" (их) ! —- д" 
+ жж’) (х'—-- д! —- дж" —- да" и?) — Ь. 


Отв. Полагая постепенно въ этихъ уравневяхъ : ва з 
—9'; да" = у"; у И в; У" — ап; а! | 2! м 
#'2" — №"; найдемъ окончательно %' м бр ео ТФ" 


— 6. Искомыя же величины х'их" опред$лятся посредствомъ 
нижесл$дующихь четырехъ уравней второй степени : 

0? — ши -НЬ = 0, и" = 0, 

у — ву а" = 0, душ у" 0. 


и м 


утАСЫВЫ 


Е 


ИЕ ии р и нриннаневания возннения ме 


—.233; — 


Изъ перваго выводятся ю' и", изъ втораго з' и:2", изъ 
третьяго у’.и. и") и наконецъ. изъ. четвертато д’ их". Та- 
кимъ образомъ получимь мюслЗ довательно : 
паоранаа Мое 5 44) я 


о } ИВ } 
ыы и НИ (ви) й ВИ" Го Я) 
р) ро 2. ВЫ 9 ь 
а и . '"—4'') 5! тем, (2'2 — 44") 

ро а, 
у = а о, 
И а Мы аи У и О.) 
д == Ди ТОРИ о паРИ 


а слдовательно каждое изъ количествъ 2'и д" будетъ имЪть 
16 различныхь величинъ. 

Еслибъ для рёшевя двухъ предложенныхь уравненйй уио- 
требили обиий с70с0бъ исключеная (ТЬбоме ае ГЕ№итачнот), 
то, послЪ довольно-сложныхь выкладокъ, были бы приведены 
къ уравненшю 16-й степени. 


ЗАДАЧИ ДЛЯ УРАВНЕНИЙ ВЫСШИХЪ СТЕПЕНЕЙ. 


1. Найти такое число, чтобы одна треть его, умноженная 
на квадратъ этого же искомаго числа, давала 1944. 
Отв. 18. 


2. Найти такое число ‚’ чтобы произведевне половины ‚ трети 
и четверти ето, увеличенное 32, равнялось 4640. 
Отв. 48. 


3. Найти число, имфющее то свойство’, ‘что’ если четвер- 
тую степень его раздЪлимъ на восьмую часть этого же числа 
и изъ частнаго вычтемъ 167, то остатокь долженъ равняться 
12000. 


Отв. 14. 


бе 


4. НЪкто купилъ нфкоторое’ число лимонов®, которые уло- 
жены въ ящикахъ ; извЪстно, что въ каждомъ ящикЪ находит- 
ся лимоновъ въ 48 разъ боле противъ числа ящиковъ ; за 
каждый лимонъ онъ заплатиль вдвое боле денежекъ про- | 
`тивъ числа яшиковъ, а за всЪф лимоны 17 рублей 28 копеекъ. 
Спрашивается: сколько онъ купилъ лимоновъ. 

| 


Отв. 288. 


5. НЪеколько купцовъ сложились для общаго торга; каж- | 
дый изъ нихъ внесъ въ 1000 разъ болЪе рублей противъ чис- 
ла купцовъ. По окончанш торга они пр1обр$ли барыша 2560 

рублей, и по разсчету оказалось, что они получили на свои | 

капиталы проценты, составляюпие половину числа сложивших- | 

ся купцовъ. Спрашивается : сколько было купцовъ ? | 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

у 


Отв. 8. 


6. Одинъ капиталисть отдалъ въ ростъ 10000 рублей и 
ежегодно оставляетъ проценты для увеличевя капитала. По 
прошествии трехъ лЬть капиталь его- сдБлалея — 115761 
рублямъ. Спрашивается: какь велики были ежегодные про- | 
центы, имъ получаемые ? | 


Отв. 5, | 


7. Найти три числа, которыя бы имЪли ел$дующее свой- 
ство: если квадратъ перваго числа умножимъ на второе, то 
произведене должно равняться 112; если квадратъ втораго | 
числа умножимъ на третье, то произведеше должно быть = ] 
588, если же квадратъ третьяго числа умножимъ на первое, 
то должны получить 576. 


Отели, 12. | 


8. Найти три числа, имфюния то свойство, чтобы произве- 
дене квадрата перваго числа на второе равнялось а, про- 


Е ож 


— 235. — 


изведеше квадрата втораго на третье было = 6, а произве- 
дене НЙ и на, Г Ве: Р 


Отв. и (= =), к (С) 


9. Если же требуется найти четыре числа, которыя бы 
имЪли то свойство, чтобы произведешя квадрата перватго чис- 
ла на второе было — а, квадрата втораго числа на третье 
— 6, квадрата третьяго числа на четвертое = с, и нако- 
нецъ, квадрата четвертаго на`первое = @; то спрашивает- 
ся: какъ въ этомъ а — ое искомыя числа? 


15 ас: аа 5 486? 
Отв. И Е К (= и.) 


Подобныя выражения можно найти для пяти, шести и 6о- 
лЪе чиселъ; и задачъ эту можно представить еще въ ‘болЪе 
обтемъ видЪ, что предоставляется самому читателю. 


10. НЪкто изъ бочки, содержащей 81 ведро вина, отлиль 
нЪкоторое число ведеръ, а бочку долилъ водою; потомъ отъ 
этой смЪси онъ отлилъ столько же ведеръ, сколько и въ 
первый разъ и опять бочку долилъ водою, сдЪлаль это 4 ра- 
за, въ бочкЪ осталось только 16 ведеръ чистаго вина, осталь- 
ное же число ведеръ, была вода. Спрашивается: по скольку 
ведеръ онъ отливаль каждый разъ ? 


Отв. По 27 ведеръ. 
11. Найти тая два числа, чтобы разность ихъ равнялась 


4, а произведеше искомыхъ чиселъ, булучи умножено на сум- 
му ихъ же, было бы — 1386. ` 


Отв. Ти 11. 


12. НЪ$кто купилъь серебряный сосудъ, который вЗситъ 
столько же Фунтовъ, сколько ‘одинъ Фунтъ содержитъ въ се- 
бЪ лотовъ чистаго серебра. За этотъ сосудъ онъ заплатить 
120 рублей. Еслибъ онъ платиль за каждый Фунтъ сосуда по 
20 копеекъ, то цфна всего сосуда превышала бы пЪну каж- 


— 236 — 


‚ даго лота; чистаго серебра, ‘содержащатося въ сосудЪ 80 копей- 
ками. Спрашивается вЪсъ сосуда. 
Отв. 10 Фунтовъ. 


13. НЪсколько охицеровъ откомандированы съ отрядомъ, 
состоящимъ изъ пЗхоты и кавалер. Каждый офхицеръ имфеть 
у себя въ командЪ втрое болЪе кавалеристовъ и въ семь разъ 
болзе пЪхотныхъ солдатъ, противъ числа, откомандированныхъ 
охицеровъ. Каждый. кавалеристъ. иметь. при себЪ. 2-мя патро- 
нами, а каждый пЪхотный солдалъ 22 патронами. бол$е про- 
тивъ числа офхицеровъ. У всЪхъ солдатъ вмЪстЪ находится 
15360 патроновъ. Спрашивается: сколько было откомандиро- 
вано охицеровъ ? 


Отв. 8. 
14. Одного челов$ка, спросили, сколько онъ издержалъ сегд- 
дня денегъ? — Онъ отвЪчалъ: сегодня я издержалъ `4-мя 


рублями болЪе, а вчера вдвое боле, чЬмъ третьягодня; если 
же я суммы издержанныя мною въ эти три дня (считая въ 
рубляхъ) перемножу между собою, и кь произведешю при- 
дамъ 756, то получу сумму въ 134 раза болБе той, которую 
я издержаль сегодня. Спрашивается: сколько онъ издержалъ 
сегодня ? 

Отв. 6 или 9 рублей. 


15. НЪсколько купцовь сложнлись для общаго торга, и каж- - 


дый изъ нихъ положилъ въ 10 разъ боле рублей противъ 
числа купцовъ; на этотъ составленный такимъ образомъ ка- 
питалъ они выручили проценты, которые 8-ю превышаютъ 
число купцовъ. Известно, что барышъ составляетъ 288 руб- 
лей. Спрашивается: сколько было купцовъ, сложившихся для 
этого общаго торга? 

Отв. 12. 


16. НЪсколько купцовъ сложились для общаго’ торга и со- 
ставился капиталь въ 8240 рублей; посл того каждый изъ 
нихъ прибавилъ въ 40 разъ боле рублей противъ числа 


нина 


метет т. 


а 
` 


—: 28% — 


сложившихся купцовъ. На’всю эту сумму они выручили  про- 
центовъ столько, сколько было купповъ. Когда, начали дълить 
барышъ, то каждый взялъ вЪ 10 разъ болЪе рублей, противъ 
числа купцовъ и за тфмъ осталось еще 224 рубля. (Спрални- 
вается : сколько было’ сложившихся вупцовь? 

Отв. Или 7, или 8, или 10. 


17. Четыре особы А, В, С, О, имЪють при себЪ нЪкоторое 
число рублей, а именно В имфетъ 1 рублемъ болзе чЪмъ 
А, СТ рублемъ болЗе ч$мъ В, а О 1 рублемъ боле чЁмъ 
С. Если всЪ четыре суммы перемножимъ между собою, то 
получимъ произведене (въ рубляхъ), которое 1168 рублями 
будетъ превышать кубъ числа рублей Р. Спрашивается: сколь- 
ко рублей имЗетъ при себЪ каждый изъ нихъ ? 

Отв. А 5, В 6, СТ, Ш 8 рублей. 


18. НЪкто нанялъ нЪФкоторое число работниковъ, а имен- 
но: втрое боле противъ числа копеекъ, ‘получаемыхъ еже- 
дневно каждымъ работникомъ. Они работали у него 20 дня- 
ми менфе противъ числа рублей, получаемыхъ вс$ми вмфетЪ 
ежедневно, и получили за это время всВ вмЗетЪ 1344 рубля. 
Спралпивается: сколько было нанято работниковт ? и сколько 
они работали дней? Г 

тив. 120 работниковъ и 28 дней. 


19. Найти два числа, которыхъ сумма равнялась бы 63, 
и которыя имфли бы то свойство, что если большее изъ нихъ 
раздЪлимъ на меньшее, частное это умножимъ на большее и 
къ произведеню придадимъ 201, то получимъ число, котора- 
го кубичесый корень единицею мене седьмой части больша- 
го числа. 


Отв. 35'и 28. 


20. НЪ»который бассейнъ, въ 1151 минуть наполняется по- 
средствомъ четырехъ отверстй. Если же бы басеейнъ требо- 
валось наполнить посредствомъ каждаго отверстйя отдфльно, 


тес, 72° < баню 


то, для наполнен1я посредствомъ’ втораго употребили бы 4-мя, 
посредствомъ третьяго 8-ю, а поередствомъ четвертаго. 12-ю 
часами болЪе, ч6мъ ‘употребили бы для наполнен1я бассейна 
посредствомъ перваго отверстя. Спрашивается: въ какое вре- 
мя бассейнъ наполняется посредствомъ перваго отверстя? 


Отв. Въ 4 часа. 


21. Найти три числа, которыя бы имфли слБдуюцуя свой- 
ства : чтобы сумма первыхъ двухъ равнялась а, сумма квадра- 
товъ втораго и третьяго была = 6, а сумма кубовъ перваго 
и третьяго — с. Какимъ уравненемъ опредфляются эти три 
числа, ? 


Отв. Пусть х означаетъ первое изъ искомыхъ чиселъ; полу- 
чимъ для опредЪлен1я его уравнеше: [6 — (& — 4)?]3 = 
(с — аз). Найдя отсюда д, друйя два числа опредЪлятся 
весьма легко. — Вообще задачу можно почитать рфшенною, 
если успфемъ составить простЪйшее уравнен1е, допускаемое 
этою задачею, ‘хотя бы и не всегда были въ состояши р?- 
шить это уравнен!е. 


22. Найти два числа, которыхъ сумма равнялась бы а, а 
сумма шестыхъ степеней его была = 6. 

Отв. Произведеше р искомыхъ чиселъ опредЪляется изъ 
уравнения : 203 — 94а? — 644 — а 6 =0. (К 
этой задачЪ и къ слфдующимъ относится замЪчаюе, сдЪлан- 
ное на 222-й страницЪ этого отд.) 


` 


23. Найти два числа, которыхъ сумма равнялась бы а, а 
сумма седьмыхъ степеней была — 6. 


Отв. Произведеше р искомыхъ чиселъ опредБляетея изъ 
уравнешя : 7Тарз — 14а3р? - Тр — а НВ = 0. 


Вообще всегда, два уравнения : х-Ну = аи 272" + у?" 
—06 или 411 + 121% 1 — 6 могуть быть приведены 
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къ одному уравнению 7-й степени въ отношевши кър.; законъ 
составлетя такого уравненля легко можеть быть выведенъ. 


24. Найти двЪ величины такя, чтобъ жи разъ взятая раз- 
ность ихъ, сложенная съ и разъ взятымъ произведенмемъ бы- 
ла — а, а произведете разности искомыхъ величинъ на сум- 
му квадратовъ ихъ было == 6. 


Отв. Разность у и произведеше 2 искомыхъ величинъ опре- 
дфляются изъ уравневй: 3 — 27? К ау — иб = 0, 

— а— ту. Найдя изъ этихъ уравнейй у и 2, искомыя 
величины опредфлятся весьма легко, р$шивъ уравнеше. 2-й 
степени. Собственно неизв$стныя величины опредЪляются 
уравненями 6-й степени, но эти уравневшя, какъ мы видЪли; 
легко могутъ быть приведены къ уравненямъ 3-й и 2-й сте- 
пени. 


25. Сумма трехъ чиселъ равняется а, ‘сумма произведений 
ихъ, взятыхъ по-два, = 6, произведеве всеЪхъ трехъ = с. 
Спрашивается : какимъ уравненемъ опредЪляютея эти три 
числа, ? 


Отв. Три корня уравнешя: 23 — а? и — с =0 
суть искомыя числа? 


26. Найти три числа, которыя имЪфли бы слЪдуюция свой- 
ства, чтобы сумма ихъ была == а, сумма произведен, взя- 
тыхъ по-два, = 6, асумма трехъ произведений, которыя полу- 
чатся, когда каждое изъ искомыхъ чиселъ умножимъ на сум- 
му квадратовъ остальныхъ двухъ, была, == с. 

аф— с 


Отв. Произведее искомыхъ трехъ чиселъь == т, ‚слф- 


. а—с 
довательно корни уравненй 2° — ал? 6х —-5` = 0 


изображаютъ искомыя три ‘числа. 
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27. Найти три числа, сумма которыхъ была бы = а, сум- 
ма квадратовъ ихъ была = 6, а сумма кубовъ == с. 


Отв. Сумма произведен1й искомыхъ чиселъ, взятыхъ по-два, 


а?—5 ие, -2е--а—Заь 
>, а произведеше вебхъ трехь = риа сл$- 


довательно искомыя числа суть корни уравнения : 
а2—5 2с - а — 345 
1 в, ати 6 0. 

28. Найти два числа, сумма квадратовъ которыхъ была бы 
—.а, & сумма вкубовъ ==. 6. 

Отв. Пусть з`означаеть ‘сумму искомыхъ чисель, то ‘эта 
сумма опредфляется ‘изъ уравненя: $53 — Зав 26 = 0. 
Найдя отсюда, легко можно опредзлить искомыя числа, рЪ- 


уж 
ы 5— ий 


шивъ уравнене: 12 — 5% —- 


29. Найти три числа тамя, чтобы сумма произведенйй иско- 
мыхъ чиселъ, взятыхь по-два, была = а, сумма квадратовъ 
ихь = 6, а произведенше всеЪхъ трехъ = с. 

Отв. Сумма искомыхъ трехъ чиселъ равняется -- И 
(2а —- 6); слЗдовалельно оныя будутъ корнями уравнения: 


2’ ау а Е аа-се 0: 


30. Найти три числа тажя, чтобы сумма произведенй иско- 
мыхъ чиселъ, взятыхъ по-два, была = а, сумма ввадратовъ 
оныхъ была = 6, а сумма кубовъ == с, 


Отв. Сумма искомыхь трехъ чисель равняется = 
(2а ЕН 5), произведене вефхь трехъ = 1 [с -Е (а— и 
(2а —- 5)]; слВдовательно три числа будуть корнями урав- 
нения : 


аи (2 9 аа — за усе] =0. 


31. Найти три числа тая, чтобы сумма произведенй ихъ, 
взатыхъ по-два, была = а, сумма квадратовъ = 6, а сум- 


Е — 


ма трехъ произведенй, которыя получатся, когда каждое 
число умножимъ на сумму квадратовъ двухъ остальныхъ, 
была — с. ; 
Отв. Сумма. искомыхь трехъ чиселъ равняетея = М (24а 
- 5), & произведеше ихь — 1 ры ай а 5) — 21 
сл5довательно. искомыя три числа удовлетворяють уравненю: 


диана тЫ а. И @а-5) то: ЗО. 


32. Найти три ‘числа тая, чтобы они находились въ не- 


прерывной пропоршш, чтобы сумма. ихъ была —= а, и чтобы 
сумма кубовъ била == 6. 

Отв. Пусть у означаетъ средшй членъ пропорши, то онъ 
опредЪляется изъ уравнения: 393 — За*у а? — 6 == 0. 


Изобразивь чрезъ ш одинъ изъ корией этого уравневя ока- 
жется, что два. крайше члена пропорши будуть корнями урав- 
невя : 


рф — и (а — 42?) 
ОА вы зы И 
42. — (а—%) х р —- | 


Полагая а ==21, 6 ==1971, получимь у? — 441у - 2430 
— 0. Три корня этого уравненя есть: 6, — 8 НЦ (414), 
— 3 — И (414). Взявъ в == 6, нолучимъ: 12 — 152-56 
— 0: корни этого. уравнешя 3 и 12 булутъ крайше члены; 
слБдовательно непрерывная пропоршя есть елфдующая: 3 


и 


38. Найти. первые чегыро члена такой прогресаи, въ ко- 


торой бы разность двухь крайнихъ членовъ была = а, а 
сумма двухь среднихь членовъ == 6. $ 
Отв. Означая знаменателя прогресса чрезъь у, опредЪ- 
лимъ ‘его’ .изъ и уравневя : ‘63: — 4? = ау — В == 0. 
Найдя его ,, опредфлимь первый членъ, который будетъ - 
Ь 4 


уу сиг 


21 
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34. Найти первые четыре члена такой прогрессш, въ ко- 
торой бы сумма двухъь среднихъ членовъ была —= а, а сум- 
ма квадратовъ двухъ крайнихъ членовъ*== 6. 


Отв. Полагая разность двухъ среднихъ членовъ = @, и 
4? = у, опредЪлимъ у изъ уравненй : 3 --- (15а? — 26)у? 
— (1544 -Е 44?5) у-На* (4? — 25) = 0. Надя у, а 
слЪдовательно и 4, получимъ знаменателя прогрессш, который 


“4 д первый членъ равный ®_— 
ай н 2 (а а’ 


Если знаемъ напередъ или изъ свойства задачи, приводя- 
шей нь извЪстному уравненю, или изъ чего-либо инаго, ка- 
вое ни есть отношеше между корнями этого уравнешя, ‘то, 
за исключешемъ весьма немногихъ случаевъ, всегда возможно 
полученное уравнеше привести къ другому низшей степени. 
СлЪдующая за этимъ задача объяснить это нзкоторымъ обра- 
ЗОМЪ. 


35. Пусть 2т величинъ даны посредствомъ уравнений: 
229 —-- али 6 с... ЕЕ -Е1-=0. 
Ппредположимъ, что для каждаго корня этого уравненя суще- 
ствуетъ другой такой корень, что сумма этихъ двухъ корней 
есть постоянная. Какимъ образомъ рёшить это уравнеше по- 
средствомъ другихъ низшей степени ? ь у 


тв. Сумма каждыхь двухЪ корней подобнаго рода = 


Расположимъ уравневе по степенямъ выраженя 


й ах . 
Я: —|- РЯ и поставляя вмЪето этого выражеюя у, полу- 


чимъ уравненше т-й степени въ отношени къ 9. Если изъ 
) у 


як 


в 
а — 
И . 
, | 
| этого послфдняго. уравнея можно опредьлить у, то пол:- 
: ы ат иы 
чимь и < изъ уравнены 25° -- = = 9. доказательство 
этого способа- основано на разложениг уравненй‘ на ихъ 
Й простыхъ множителей, и легко выводится изъ этого свойства, 
что представляется самому читателю. 
Къ этому роду принадлежить напр. уравнеше: 
2“ — 1023 - 1825 -- 355 —12 = 0. 
| Положимъ 1? — 5х == у, иладимъ уравненю видъ: (22—51)? 
—17(( * — 52) —12 = 0. Два уравнены: у? —7у—12 =0 
и 2 — 55 — 7 дадутъ искомыя четыре величины для д, а 
именно : 
5-5И [9 -Е2И 197] 5-И 189 —И (97) 
д =— —— —— м, 
| о } 5) 
| 
| Предположимъ, что знаемъ напередъ, что въ уравнени : 
28 — 1245 —- 424“ — 1643 — 795? — 685 — 18 =0 
три пары корней даютъ одну и ту же сумму; то положимъ 


| 1? — 41 = и данное уравневе представимъ въ видь 
. (2? — 42) —6 (2*.— 42) 1 (2—4) — 18 = 0. 
Р»шивъ два уравнешя: у? — 6у? —- 17у — 18 = 9 и42? 
й — 4% = у получимъ искомые шесть корней. Изъ. перваго 
найдемъ : у — 2, у =? И (—5) ну=2-—И (—5); 
| слЪдовательно шесть величинъ 2 будуть слЪдуюпия: 


И 22-Е И (6,222 И [6 НИС 5), 2-Е И 6—5). 
| 
И Впрочемь, помоштю неопредленныхъ коэФИШентовъ, всег- 
да весьма легко будетъ привести уравнен1е’ къ полагаемому 
виду. 
| 
| 
` | 
| 
| 


я иясе. 3 
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ЦЕ ОПРЕТЬЛЕННЫЯХ С ТАЧИ 


(АНАЛИЗЪ ДТОФАНТА). 


- 


Если изъ условй задачи нельзя составить столько. уравне- 
1й, сколько она предполагаетъ неизвЗетныхь, то таковая за- 
дача принадлежитъ къ роду неопредфленныхъ. Пусть будеть 
дано т уравнен1й вида: ах Е аз Е а" а" д" | еб. 
‚ == й, содержащихъ М неизвфетныхъ ‘величинъ : д, д, 2", 2", 
е{с.; и пусть М> т, то чрезъ исключеше 1 — 1 этихъ ‘не- 
извЪетныхь величинъ, получимъ уравнеше подобнаго ‘же. ви- 
да, въ которомъ уже будетъ заключаться только И—т- 1 
неизвЪстныхь величинъ. Чтобъ потомъ рЪшить подобное урав- 
неше, стоить только одну изъ этихъ неизвЪетныхъ величинъ 
выразить посредствомъ вефхъ остальныхь, и этимъ послЪд- 
нимЪъ давать произвольныя численныя величины. Такъ напр. 
если было бы дано уравнеше: 3х 5х — 74" = 17, то 


За Зо ба" 
нашли бы, что а” = ^^^. По6лВ этого’ можно 


ллях и &' брать произвольныя величины, чрезъ что получили 
бы различныя значеня для д”. 


1о обыкновенно нрисовокупляются’ еще н$которыя друйя 
условя, которыя. неудобно выражаются уравневями, чрезъ 
что рЗшеше значительно затрудняется ; такъ, напр. если тре- 
буется, чтобы 2, д’, х', и", ес. были необходимо числа цф- 
лыя, и если, сверхъ этого, оныя веЪ должны быть положи- 
тельными, и прочее. Въ этомъ сЛучаЪ всегда можно предпо- 
ложить, что коофищенты №, а, а, а", а", ее. есть числа п$- 
лыя; ибо, въ противномъ случаЪ, можно уничтожить дроби, 
умноживъ уравнеше на надлежалнее количество. - 


Уравнеше ах —- а == 1 можеть быть р$шено въ цфлыхъ 
числахъ, или по способу, объясненному въ большей части 


| | и - 


| 

| учебныхь книгъ, или помошйю непрерывныхъь дробей (®). 

Этотъ послЬдейй способъ основанъ на УГ и УП свойствахъ, 

| изложенныхь на 105 страницф, п гораздо легче перваго 

| способа. Если какимъ-нибудь] образожь усифемъ опредЪ- 

лить одну систему величинъ длядиа’ напр. д = р, &=4, 
удовлетворяющую уравнен!юо: ал ая = 1, то можно во- 

обще положить х = рая, 4 = 9— ап, ипотомъ брать . 
вмфето и всякое число пфлое, положительное или отрипа- 

тельное. 


| СлЪдовалельно рфшеше уравнешя ад —- ах’ == Ё заклю- 
чается въ Фхормулахь х = дю ап, 2 = м — м; урав- 
неня же ад--а-На"а" Над" ею. = № въ хормулахъ 
д = &— а — ах" — ве.) у-Нан х = @— аи 
— аи" — ес.) а — аи, тд вето ва", д"ла",, ее. мож- 
но брать камя угодно пфлыя, положительныя или отрицатель- 
ныя числа. 


Итакъ, вышеупомянутыя 9% уравненй, содержапия М не- 
извЪетныхь, приведены къ уравнению аа —Р- ах == 1, а это 
| посл днее всегда возможно, если только @ и @’ не пмвютъ 
| общаго дфлителя. `Уравнене ах ах — а ес. = 
будетъь возможно, если, ‘по раздфлени-всего уравнешя на на- 
ибольшаго общаго дЪлителя количествь А, а а, а", ее., 


Ы—— 


| (*) Кромф упомянутаго способа, оспованнато на теор1и непрерывныхь 
| _ дробей, имфются еще и друме. Одинъ изъ нихъ, придуманный итальян“ 


скимъ математикомь В; Либри и изложенный въ его сочинеши, подъ, за- 
‚ тлавемъ: Мётовгез 4е Май тайчие её ае Рпуз ие, Тоте Т, Вотептсе, 

1829, основань на тригонометрическихь Формулахъ. Другой помфщень въ 
Мётозтез ае ГАса4ётие трее 425 бслепсез ае 51. Ретз5оит9, Готе 
Г. 2-е Иотойзот, 1880, подъ затламемъ: Деслегсйез питёт4Чиез, соч. 
экстраординарнаго академика Буняковскаго и основанъ па доказанной въ 
упомянутомъ разсуждеши теорем$. 


Примьулае переводчика. 


а \, 


останутся по крайней мЪрЪ два коэхишента, изъ числа, а, а, 
4, 4", ес., которые не будутъ имЪть никакого общато дф- 


лителя между со бою. 


“ 
/ 


1. Камя числа, будучи раздфлены на 3, даютъ въ остаткЪ 
1, а будучи раздЪлены па 5, даютъ въ остаткВ 2? 

Отв. 1, 22, 31, 52, 61, 82, и т. д.; вообще вс. чиела 
вида: 15" + 7. 


2. Кавя числа, будучи раздБлены на 8, даютъ въ остаткЪ 
5, а будучи раздЪлены на 11, даютъ въ осталкВ 4? 

Отв. 37, 125, 213, 301, 389, ит, д.; вообще’ всЪ. числа, 
‚вида: 88и - 37. 


3. Камя числа дЪлатея на 9 ва-цЪло, а будучи раздЪлены 
на 14, даютъ въ остаткВ 8? 


Отв. 36, 162, 288, 414, 540 пт. д.; вообще ‘ве числа. 


вида: 216и - 36. 


4. Крестьянка принесла на рынокъ яица, числомъ болЪе 
100, но менфе 200. Если она будетъ продавать яица по 15 


Штукъ, то у нея останется 4, а если будетъ продавать по. 


дюжинамъ, то у нея останется 10 штукь. Спрашивается: 
сколько она принесла яицъ ? 


(тв. 154. 


5. Мальчикъ, играя орЪхами, число которыхъ заключалось 
между Ти 400, хотЪлъ разложить ихъ на несколько кучекъ. 
Кели онЪ въ каждую кучку положить по 13, то у него оста- 
нется 9 орЪховъ; если же онъ въ каждую кучку положить 
по 17 орЪховт, то у него останется 14. Спрашивается : сколь- 
ко у него было орЪховъ ? 

Отв. 269. 


Посл$ дя двЪ задачи принадлежать ли совершенно къ не- 
опредЪленнымъ ? . 


КН ОЗЕ ТАБАРКА ТЫС < 
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6. Кашя числа, будучи раздЪлены на 3, на7Т п на 10, да- 
Ють по порядку остатки 2, Зи 9? 


Отв. 59, 269, 419, 689, 899 ит. д.; вообще всВ числа 
вида: 210и - 59. 


1. Кая числа, будучи раздВлены на 6, на 12 и на 15, 
даютъ по порядку осталки 1, 1 и 10? 


Отв. 25, 85, 145, 205; 265 и тд ыы вс числа 
вида: 60% и 25. 

8. Каыя числа, будучи раздЪлены на 5, на 6, на 7 и на 
8, дають по порядку остатки 3, 1, Ои 5? 


Отв. 138, 973, 1813, 2658, 3493 и т. д.; вообще ве чи- 
сла вида: 840, -- 133. 


9. Кавя числа, будучи раздЪлены на 4, на 6, на 9 и на 
15, даютъ для первыхъ трехъ остатокъ 8, а для четвертаго 


остатокъ 12? 


Отв. 147, 327, 507, 687, 867 и т. д.; вообще ве чиела 
` вида: 180% - 147. 


10. Одного генерала спросили, сколько у него солдатъ 
въ полку? Онъ отвЪчалъь: въ моемъ полку менЪе 2000. сол- 
дать; если я ихь построю по 5 или по 6 или по 7 чело- 
ВЪКЪ, ТО не останется ни одного солдата; если же я ихъ 
построю по 11, то у меня будеть 9 челов®кЪ лишнихь, а по 
18, то у меня будетъ недоставать 8 солдатъ. Спрашивается 
сколько у него въ полку было солдалъ? 


Отв. 1890 человЪкъ. 


11, Одинъ капитанъ хотЪлъ построить свою роту, въ ко- 
торой было боле 100 и менЪе 200 человЪкь. Если онъ ипо- 
ставить солдатъ по 2 или по 4 или по 8 или по 10, тоу 
него каждый разъ останется по одному человЪку; если же 
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онъ поставить солдатъ по 6 или по 12, то каждый разъ 
останется по 5 человфкь, Спрашивается: сколько солдатъ 
было у него въ рот? 


Отв. 161 челов къ. 


12. Одинъ игрокъ считалъ два раза выигранные имъ чер- 
вонцы : въ первый разъ по 8 червонпа и у него осталось 2, 
а второй по 5 червонцевъ и у него остался 1. ПослЪ сего 
онъ сфль играть снова и проигралъ 6 червонцевъ; считая 
оставиеся у него червонцы сперва по 7, а потомъ ‘по 11, 
`у него каждый. разъ оставалось 3 червонца. Спрашивает- 
ся: сколько у него послЪ перваго выигрыша было червон- 


цевъ ? 


Отв. 86 или 1241 или 2396, ит. д. ' 


13. Найти два числа, которыя бы имфли то свойство, что 
если первое изъ нихъ умножимъ на 17, а второе на 26, то 
первое произведене было бы 7-ю болфе втораго произве- 
дения. 


Отв..5 и 3; или 31 и 20; или 57 и 37; ит. д. 


14. На одномъ  литейномъ заводь выливаютъ орудля двухъ 
родовъ. Каждое оруде перваго рода весить 16, а каждое 
оруде втораго. рода 25 пудовъ; но на вс$ орудшя втораго 
рода вышло 1 пудомъ металла менфе, чёмъ на вс орумя 
перваго рода. Спрашивается: сколько было вылито орудй 
каждаго рода. 


— 


Отв. Перваго рода 11, а втораго 7; или перваго рода 


36, а втораго 28; ит. д. 
15. ИЪкто м®нялъ. полупиперлалы (считая ихь по 19 руб- 
лей) на пятирублевыя ассигнали, и сверхь нЪкотораго чис- 


ла, этихъ ассигнаций получиль еще 4 рубля. Спрашивается: 
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сколько полуимнераловь иона сколько ассигнашй онъ..вы- 
мфнялъ 2 | 


Отв. 16 полуимперлаловъ на 60 ассигнашй; или 21. на 
м 


16. Найти три числа; которыя имфли бы то свойство, что: 
если первое. изъ’ нихъ‘умножимъ на 7, второе на 9, а третье 
на 11, то первое произведене было бы 1 менфе ‚ втораго 
произведеня и 2-е боле третьяго произведения ? 


Отв. 5, 4, 3; или 104, 81, 66; или 2053, 158, 129 ит. д. 


17. Несколько мужчинъ, женшинъ и дЪтей издержалин\- 
которую сумму денег. Каждый мужчина издержаль 19, каж- 
дая женщина 10, а каждое дитя 8 рублей. ВеЪ мужчины вм$- 
стЪ издержали 7 рублями боле женшинъ и 15’ рублями. б0- 
лъе дБтей. Спрапивается : сколько въ этомъ обществ было 
мужчинъ, женшинъ и дфтей? 


Отв. 13 мужчинъ, 24 женщины и 29 дЪтей; или 53 муж- 


чинъ, 100 женщинъ и 124 дЪтей и т. д. 


18. Разложить 142 на тая двф части, чтобы одна’ изъ 
нихъ дЪлилась на 9, а другая на 14. 


Отв. 79 п То. , 


19. Разложить 1591 на тамя двЪ части, чтобы одна изъ 
нихъ дЪлилась на 23, а другая на. 34? 


Отв. 1081 и 510; `пли 299 и 1299. 


20. Разложить 4890 на тавя двЪ части, чтобы первая изъ 
нихъ, будучи раздфлена на 37, давала въ остаткЪ 8, а вто- 
рая, будучи раздвлена на 54, давала въ остатк® 6? 


Отв. 780 и 4110; или 2778 и 2112; или 4776 и 114. 


21. НЪ$которое общество, состоящее ‘изъ мужчинъ и жен: 
щинъ, издержало 876 рублей. Каждый мужчина издержаль 19, 
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а каждая женшлна `13 рублей. Спрашивается: сколько въ 
этомъ обществ было мужчинъ и женщинъ? 


Отв. Зи 63; или 16 и 44; или 29 и. 25; или 42 и 6; 


22. НЪкто купиль лошадей и воловъ, вмфстЪ на 1770 руб- 
лей. Каждая лошадь стоить 81, а каждый волъ 21 рубль. 
Спрашивается: сколько онъ кунилъ лошадей и воловъ ? 


Отв. 9 и 71; или 30 и 40; или 51 и 9. 


28. НЪкто купиль свиней, козъ и овецщъ, числомь веЪхъ 
вмзсть 124 головы, за 400 рублей. Каждая свинья стоить 
4% рубля, каждая коза 31 рубля, а каждая овца 14 рубль. 
Спрашивается: сколько онъ купиль каждаго рода этихъ жи- 
вотныхъ ? 


Отв. 17, 99, 8;. или 40, 60, 24; или 68, 21; 40, 


24. Разложить .30 на три части, которыя бы имфли то 
свойство, что если первую часть умножимъ на 7, вторую на 
19, а третью на 38, то сумма этихъ трехъ произведевй дол- 
жна быть == 745? 


Яте 6 В. 


`25. Разложить 100 на три части такя, что если первую 
часть умножимъ на 17, вторую на 11, а третью. на 3, то 
сумма этихъ трехъ произведен! должна быть == 8802 

Отв. 2, 69, 29; или 6, 62, 39; или 10, 55, 35; и тд. 
вообще 10 различныхъ случаевъ. 


26. Найти три цфлыя числа, которыя имЪфли бы то свой- 
ство, что’ если первое умножимъ на 5, второе на 13, а 
третье на 18, то сумма всЪхъ трехъ произведенй должна 
быть == 997; если же первое умножимъ на 11, второе на 
20, а третье на 37, то сумма произведешй должна равнять- 
ся 1866? 

Отв. 16, 29, 30. 
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27. Одна крестьянка ‘продала гусей, ‘вуръ, утокъ и голу- 
‘бей, всего 76 штукъ, за 44 рубля 80 копеекъ. Каждый гусь 
стоить 1 рубль, курица 50 копеекъ, ‘утка 80 копеекъ, а го- 
лубь 15 копеекъ. Спрашивается : сколько она продала штукъ 
каждаго рода? 

Отв. 2 гуся, 46 куръ, 24 утки и 4 голубя; или 1 гуся, 
15 куръ, 42 утки и 18 голубей; ит. д.. 


28. Тридцать особъ, мужчинъ, женщинъ и дЪтей, издержа- 
ли вмЪстЪ 58 рублей, каждый мужчина издержаль 3+ рубля, 
каждая женщина 13 рубля, а каждое дитя 1 рубля. Спраши- 
вается : сколько было мужчинъ, женщинъ и дЪтей? 

Отв. 10 мужчинъ, 16 женщинъ и 4 дфтей. 


29. Найти лва числа, которыхъ сумма и произведеше были 
бы равны между собою? 


Отв. Пусть д и у означаютъ искомыя числа, то, бравъ х 


произвольно, у = =. 
30. Найти два числа таюя, чтобы сумма ихъ относи- 
лась КЪ произведешю этихь же искомыхь чисель какъ т 
КЪ И? 
Отв. Означая чрезъ.х и у искомыя два числа, и бравъ х 


пт 
произвольнымъ, будеть у = =. 


* 


31. Найти два цфлыя числа тая, чтобы сумма и произве- 
дене ихъ, взятыя вмфстЪ, равнялись 1392 


Отв. Пи бб Зи 34:4 и 97. би 19:9. и дз. 


32. Найти два цЪлыя числа тая, чтобы. произведее ихъ 
превышало удвоенную разность этихъ же искомыхъ чиселъ 
числомъ 1002 


Отв. 19 и 10; 14и8322 иб; 30 иб; 46 и4; 94 и3. 


33. Равложить дробь %89 ‘наодвЪ другя, У которых» бы 
знаменатели были Ти 11? 


5. 12 14 $ 19 3 
Отв. 5 и 25; или 1 и 11; или и 8. 


34. Найти два числа тамя, чтобы сумма квадратовъ. ихъ 
была также квадратное число ? 


Отв. Если чрезъ р’и 4 означимъ два произвольныя числа, 
то одно изъ искомыхъ чисель будеть = р? — 4”, а другое 
=2` ра зонапр. Зи 4 76. и ву би аист д: 


35. Пусть аи с будуть два данныя раплональныя чис- 
ла; спрашивается: кавя рапональныя числа можно брать 


вмЪсто хи, чтобы выражене а?2? -- с/у? было полнымъ 
квадратомъ ? 


#° : 
Отв. х-== си* — т”, у == Зато ибо а? (сп? —т?)? 


с (2апт)? = а? (сп?-+- т?)?*. ВмЪето т и ю можно брать 
произвольныя рашщональныя числа. 


36. Камя величины для х обращаютъ выражеше 42”. -- с 
въ полный квадратъ ? 


мы ст?+т? 2 
ме чкы 
Оть. д“ == ть р -- С — ) у 


Эт 


37. Пусть а, 6, с, означаютъ три рапщюнальныя числа; 
спрашивается : камя рашюнальныя` величины для д и у обра- 
тятъ выражен1е а?2” -- лу -- су? въ полный квадратъ? 

Отв. == т? —си?, у = 671? —Затт, ибо а? (т? —сп?)? 
чо (т? — си?) (61? -— Затт). Е в (т? — 2ати)з == (ат” 
— бти -- аси”). 


38. ОпредЪлить величины для д, обращающия выраженле 
а?” -- 05 -- с въ полный квадратъ ? 


— ст? к т?— сп? у ( п’ — сп 
О р Ни 2 -- 
Отв. & == 60з- батт аа фи? —Залтт вн? Ин) 


й (т " 3—фит—р-а и 


р? Затп 


ге 969 = 


‘ х 
39. Обратить выражеше ал? -{- 6х —- с? вЪ полный ква- 


и? — ети. р би асти ри? —Эсти 
о ибо ии) Ни) 


2 
2 сет Е? 2 
т?—ап 


‘40. Знал, что величина х = % обращаетъ выражеше а? 
—|-- 5х —- с въ полный квадратъ, найти другя рЪшеня.? 

Отв. Подставляя  —|- ру вм$ето 2 въ данное выражене, 
оно приметъ видъ: //? —-- ду --#. Это выражеще будетъ 
полнымЪъ квадратомъ, если вм$сто у подетавимь величину 


п?— Эти, 


ти } слЪдовательно данное выражен1е будетъ полнымъ 


квадратомъ при х —= в р(”^ | 

41. Предполагая, что выражене 02? —- бху Е е/? мо- 
жеть быть разложено на два ращональные множителя их 
—- пу, тх му, и слдовательно что выражеше $? — = 49 
есть полный квадратъ. Спрашивается: камя величины долж- 
но брать вместо хи у, чтобы данное выражеше ах” -|- фху 
-- су? было полнымъ квадратомъ ? 

Отв. 2 == и? — и/а?, У = 719” — тр? ; ибо при этомъ 
положени жх —- пу = (ти — ти) 49? ит му == (тн 
—и%)р?; елЪдовательно: ах? —- балу су? = (та у 
(тх —- му) = (ти — м)? р? 4?. 


42. Какимъ образомъ рЪшается въ цфлыхъ числахь урав- 
нене 1” — Ау? = 1, разумЪ$я подъ А какое ни есть цЪлое 
положительное число, за исключешемъ, впрочемъ, того слу- 
чая, когда оно будетъ число квадратное 2 

Отв. Рьшеше этой важной задачи основано на З-мь и 
4-мъ свойствахъ непрерывныхъ дробей, изложенныхъ на 110 
страниц 1 отд, Величины для хи у суть не что иное, какъ 
числитель и знаменатель приближающейся дроби, ‘о которой 

22 
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тамъ упоминается. Напр. для А — 106, д = 4005, у — 389: 
длЯ А = 124 д —= 4620199, у = 414960; для А— 133, 
д = 2588599, у = 224460. Приводимыя здЪеь рёшеня суть 
наименьния. Открытемъ этого способа, неподлежащаго ни- 
какому исключеню, мы одолжены Лагранжу, сверхъ того, онъ 
гораздо проще’ способа Нелля, изложеннато Эйлеромъ въ его 
АлгебрЪ. 


43. Если положимъ, что наименьшее изъ рёшевй уравне- 
шя 2” — 4? — 1, будеть х = т, у=р; то какь най- 
ти вс$ друмя р$шевя этого же самаго уравнений ? 


Отв. д = 


ИМ И (4 
2 


й 


(т пУ (4) — ВИ (4). 
ти 2} (4) з 
гдф р изображаеть всякое положительное число; замтимъ, 
впрочемъ, что эти Формулы ирращональны только по виду. 


Для р 1 У == 0. 
Для р — т, у = и, рЬшеше, уже извъетное по 
предположен!ю. 
Для р т? —- Ап?, у = Эти. 
тз —-—- 3 Атя?, у = 3т?и - Аиз. 
— 14 —- 6.4%*и? —- 4?и4, у = 4т3и- 


И Т.Д. 


“Отсюда видно, что новыя рЬшеюя получаются, начиная отъ 
БИНАИЫ) 
ЕЕ 


Предположимъ, что выражеше /2* - уху Е 1” можеть 
быть обращено въ полный квадратъ; спрашивается: какимъ 
образомъ привести рфшене этой задачи къ рЪшенио урав- 
нен: 2” — 4у” — 1 въ цблыхъ чиелахъ ? 
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44. Найти три числа, которыя. имфли бы. то. свойство, 
чтобы сумма всфхъ трехъ, равно и сумма каждыхь двухъ 
чисель была полнымъ квадраломъ ? : 


Отв. 41, 80, 320; или 22, 42, 681; и безчисленное мно- 
жество другихъ чиселъ. 


45. Найти два числа ташя, чтобы разность ихъ равнялась 
разности кубовъ этихъ же искомыхъ чиселъ ? 
5 3. 8 Яо 16 5. р г а те р 
Отв. 5 из; ви п; бир и безчисленное множество 
другихъ. 


. 


46. Каме остатки мотутъ произойти отЪ раздЪленая пол- 
наго квадрата на числа 2, 3, 4, 5, 6, ит. д.? 


Отв. Отъ раздфлевя на 2, на Зи на 4 остатки 0, 1; на 
5 остатки 0, 1, 4; на 6 остатки 0, 1, 3, 4; на 7 остатки 


0, 1, 2, 4; на 8 остатки 0, 1, 4; на9 остайки 0, 1, 4,7; 
на 10 остатки 0, 1, 4,5, 6, 9, ит. д. 


Можетъ ли выражеше 35° —- 2 сдфлаться полнымъ ква- 


дратомъ, если вмЪсто х будемъ брать числа цфлыя? Можетъ 
ли выражеше 1427 -- 3 сдфлаться полнымъ квадратомъ? 


47. Каме могутъ произойти остатки отъ раздЪленя кубиче- 
скато числа на числа 7, 8, 9? 

Отв. Отъ раздВленя на, 7 остатки 0, 1, 6; на 8 остатки 
0,13, 5, 7; на 9 оста 05, | 

Могутъ. ли выражешя 827 - 16, 184" -- 7, когда-либо 
сдфлаться полными кубами, если вмЪсто х будемъ брать числа. 
цЪлыя ? 


\ 


48. Найти таюя. два числа, чтобы сумму квадратовъ ихъ 
можно было разбить на два множителя, изъ которыхъ каждый 
равнялся бы также сумм двухъ квадратовъ? | 

Отв. Аналитическое уравнеше : 

(тт + ип) -- (ти Н пт)? = т? В и?) (т? - п”) 


удовлетворяетъ этому вопросу; очевидно, что въ этой ФОр- 
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мулЪ выфсто т, и, т’, и' можно брать веб возможныя цф- 
лыя и дробныя числа. | 


49. Найти четыре квадрата таке чтобы сумму ихъ можно 
‘было разбить на двухъ множителей, изъ которыхъь одинъ 


равнялся бы сумм трехъ квадратовъ, а другой суммЪ двухь 
квадратовъ? 


Отв. Аналитическое уравневе : 
(пи -- п)? -- (ти — пт)? - (т) (0”)? 
60 + из 2) 


удовлетворяетъ этому вопросу. м 


50. Найти четыре квадрата тавме, чтобы сумму ихъ можно 
было разбить на два множителя, изъ которыхъ важдый бы 
равналея суммЪ трехъ квадратовъ. 


Отв. Аналитическое уравнене : 
(тти - ии Е рр’)? + (ти — ит)? + (тр — рт)? 
р — рн = (те ие р) и и) 


удовлетворяетъь этому вопросу. 


51. Найти четыре квадрата таке, чтобы сумму ихь, можно 
было разбить на два множителя, изъ которыхъ каждый рав- 
нялся бы сумм® четырехъ квадратовъ. 


Отв. Аналитическое уравнене: 
(пии" --о ии -- рр’ -|- 99) + @и. — пл | ра — 920) 
-Н (шир — ут Рай — па)? Е вр’ — ри-тч'— 4т) 
== (и и? р? + (2 5 = + р? -- 4)? удовле- 


творяетъ ‘этому вопросу. 


52. Камя значеня можно давать неопред$леннымъ вели- 
чинамь хи у, чтобы выражеше 2? -- 44? возможно было 
разбить на два множителя такого же вида. 


Отв. # = пит + Ат, у = тт — ит; ибо (ти 
-- Ап) Е А (т — пт)? = (т? Е Ап?) т? Ап”). 


58. Положимъ, что а, @, а", ес. суть остатки, проис- 
шедшие отъ раздфленя чисель А, А', А", ее. на число /, 
то эти последнйя числа можно представить въ видЪ ий - а, 
иЪ а’, и а", ев. и сл6довательно остатокъ про- 
изведеня АЛА'А" ес. будетъ тотъ же самый, что и оста- 
токь произведемя аа’ а" ее. Спрашивается какимъ образомъ 
основываясь на этомъ, сократить дЪйствйя, котда ишемъ оста- 
токъ дфлешя числа, возвышеннаго въ болыпую степень на 
какое-нибудь число К. 


Отв. Данную степень должно разбить на низцшия и опре- 
дЪлить остатки этихъ посл$днихъ; потомъ, раздЪливЪъ произ- 
ведене этихъ остатковъ на К. получимъ искомый остатокъ. 
(Это послфднее дЪйстве значительнымъ образомъ сокращает- 
ся, откидывая кратныя отъ й, какъ сейчасъ было упомянуто.) 
Такимъ образомъ можно начать со второй степени и поете- 
пенно переходить къ четвертой, восьмой, ит. д.; напр. оста- 
токь, происходянай оть раздЗлевя 543113 на 257, или 
что все равно, остатокъ отъ раздЪленя 29113 == 57. 


С ЛЖИ РВК 


«Пусть р означаетъ какое-нибудь простое число (поте 
«ргепиег, Тита, а А другое число, которое не 
«ДФлится на р: то всегда остатокъ дфленя АР—! нар 
«будетъ =. 1» (®). 


Кажъ доказать эту теорему, весьма важную въ теор1и чи- 
селъ ? 


54. Если р означаетъ простое, а т какое-нибудь очень 
большое число, то какимъ образомъ, помошью этой теоремы, 


я 


(*) Эта теорема извфстна подь назвамемъ Ферматовой. у 
Прилтьчанле перезодчика. 


2 ПАВ: 


опредилить остатокъ степени 4” еще проще, чфмъ въ пред- 
идущей 53-й задачЪ ? 


Отв. Положимъ, что т, будучи раздфлено нар — 1, 
даеть остатокъ 7х, то остатокъ отъ раздвленя Ат будетъ 
тоть же самый, что и отъ раздЪлешя А’, гу <р— 1. 


55. Число, равное 09° —= 9381420439 будетъ состоять не 
мЪнЪе, какъ изъ 369693100 цихръ, чтб весьма легко найти 
посредствомъ логариемовъ. Спрашивается: каке получатся 
остатки отъ раздфлевя этого чрезвычайно большаго числа, 
на простыя числа 1Т, 18, 17 и 192 


Отв. Для 11 остатокъ 5, для 13 остатокъь 8, для 17 оста- 
токъ 9, а для 19 остатовъ 16, 


56. Какой остатокъ преизойдетъ отъ разд$левя степени 
р— 1 


4 ° нар, когда р есть, простое число, а А не дВлится 


на р? 


Отв. Или -- 1, или — 1, слФдовательно или 1 илир — 1. 


57. Если р изображаеть простое число, а @, 6, с, 4.......&, 
и суть цзлыя положительныя или отрицательныя числа, то 
сколько будетъ такихъ цфлыхъ величинъ для 1, между ире- 
дфлами 0 и р, при которыхь выражеше ад” + 6”! 


с”? | аз |... | № - и будеть дфлиться на р. 


Отв. Не болЪе жж; если только веЪ коэфищенты 4, ©, с,....м 
не дЪлятся на р; ибо, въ противномъ случаЪ, всякая вели- 
чина для х удовлетворяетъь вопросу. — Почему? 


Полагая, что всЪ величины для 2, заключаюнияся между 
О ир, извЪетны, какъ опредЪлить виды всфхъ остальныхъ 
рЪшенй ? — Число видовъ будетъ опредфленное, а именно 

будетъ равняться числу рфшевй -отъ 0 до р; а число р$- 
_шенй будеть безконечное. 
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58. Выраженше 05” -+ 6лу +  с4?, въ которомъ а, 6, с 
суть данныя числа, а хи у цфлыя рашональныя, не можеть 
изображать всякое цфлое число, но только нЪФкоторый родъ 
цзлыхь чиселъ, относяпкихся къ этому виду. Спрашивается: 
какимъ образомъ таковую Формулу обратить въ другую а“ 2"? 
-Нху-- су?, которая имфла бы то свойство, чтобы изобра- 
жала, вс числа, которыя могутъ быть изображены первою 
ФОрмулою, и наоборотъ, чтобы веЪ числа, заключаюпияся въ 
первой Формул$, заключались и въ этой посл$дней? 


Отв. Возьмемъ два цфлыя числа ти и, прбизвольныя, 
но только не имфюшя общаго дфлителя; посл этого опре- 
дзлимъ друге два числа жи и’, которыя бы удовлетворяли 
неопредфленному уравненю : ти — ши’ = 2-Е 1, кото- 
раго число рфшешй безконечно; потомъ положимъ х = т’ 
му зу = тх | мУ и подставимъ эти величины въ 
выражении а? -- лу -- су?, то оно обратится въ а/2? | ху 
-- с'/?, которое будетъ имфть требуемое свойство. 


ПримЗчательно то, что всегда будеть 6? — 4ас = 6? 
— 4а'с'. — Почему ? — Величину 6? — 4ас называютъ опре- 
дъляющею (в егилаще, БеЙпитетое), ибо отъ нея большею 
часттю зависатъ свойства выраженя 92” -- бу - су”. Эта 
величина имЪетъ еще то свойство, что по ея знаку можно 
судить, разлагается ли Формула ах” -- 6лу -- су? на два 
возможные множителя №х -- у и Ёх -- 19, или нЪтЪ.. 


® . . . . . ‚ . . ® . . . О 


Неопредфленныя задачи принадлежать къ той примЪча- 
тельной и занимательной части чистой ариеметики, въ кото- 
‚ рой числа разематривалются не просто какъ величины, но въ 
отношения особенныхь свойствъ, которыми они отличаются 
между собою. Желаюние почерпнуть подробныя свЪдЪня по 
этой части могутъ читать послфдюя главы Алгебры Эйлера, 
Тьеоме 4ез пошЬгез Лежандра и О1зди\опез агИвтейсае 
Гаусса. , 
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При чтени двухъ вышеупомянутыхь сочинений Гаусса и 
Лежандра, я совЪтую обратить особенное внимане на тео- 
рему, относящуюся къ’ закону взяимности (ТЬбогёте сопсег- 
папф ипе 101 Че г6е1ргос 6, дат ехье етште 4еих потфгез 
ргепиегз дие]сопдиез, раз. 198), на которую Гаусеъ, сверхь 
доказательства, находящатося въ его сочинеши, предложиль 
еще другое простЪйшее, принятое Лежандромъ во второмъ 


издаюи его теори чиселъ. Это предложен1е состоить въ 
слдующемъ: 


Если. фр и д суть два числа, и то остатокъ, про- 


в 

исходанай отъ раздЪлевя 4 ° нар будетъ тотъ же, 
Ча 

что и остатокъ дВленяр *° над, т. е. или оба 1 или 

оба — 1, если только простыя числа р и 4 не будуть 

оба вида: 4и {+ 3. Если же они вида: 4” -- 3, то 

остатки бтдутъ съ противными знаками, т. е. когда одинъ 


будетъ - 1, то другой будеть — 1, и наоборотъ. 


Задача 58-я служитъ основанемъ весьма обширной теор 
трехчленныхь множителей (5ег ишоиНфеи ЗаНотеи), о кото- 
рыхъ въ вышеупомянутыхъ двухъ сочиненяхъ говорится весьма, 
много и помфщено, между прочимъ, много новаго. 


ны ОТНОСЯППИЯСЯ КЪ ПРОГРЕССЯМЪ И ФИТУР- 
НЫМЪ ЧИСЛАМЪ. 


1. НЪкто нанялъ слугу на слЪдующтихъ условляхъ: за первый 
годъ онъ получить жалованья 300 рублей, за каждый же 
слфдуюций тодъ онъ будеть получать 24 рублями 50 копей- 
ками болЪе, чЪмъ за предъидущий. Спрашивается: сколько 


ни 


и 


слуга получить за 17-й тодъ, и сколько за всф 17 лЬть 
своей службы ? 


Отв. 692 рубля и 8432 рубля. 


Ра 


2. НЪкто издержалъ сегодна 2 рубля и нам$ренъ увеличи- 
вать свой расходъ ежедневно 40 копейками. Спрашивается: 
сколько онъ издержить въ 16-й день, считая сегодняшей за 
первый день, и сколько въ продолжени всЪхъ 16 дней? 


Отв. 8 рублей и 80 рублей. 


3. За вырыте колодца въ 30 хутовъ глубины условились 
платить слфдующимь образомъ: за вырытме перваго Фхута 
1 рубль 20 копеекъ, а за каждый слфдующ хуть 20 копей- 
ками` болфе, чфмъ въ предъидущй. Спрашивается: сколько 
‚должно будетъ заплатить за, вырые послёдняго хута и сколько 
за вырыте всего колодца? 


Отв. 1 рублей и 123 рубля. 


4. 3500 рублей отданы въ ростъ по 4 процента, и еже-. 
годно къ этому капиталу прибавляютъ 300 рублей. Спраши- 
вается: какъ велики будуть проценты за 24 года съ перво- 
_начальнаго капитала и ежегодно прибавляемыхъ 300 рублей. 

Отв. 6672 рубля. 


5. Одинъ путешественникъ, желаюний въ 19 дней посиЪть 
въ нВкоторый городъ, долженъ каждый день проходить 1 вер- 
стою болфе, чфмъ въ предъидущий. ИзвЪстно, что онъ въ 
послЪльйй день прошелъ 14+ верстъ; спрашивается: сколько 
версть онъ прошелъ въ первый ‘день и сколько вереть до 
мфета его путешествая ? 


Отв. 10 вереть и 2323 версты. 


6. Найти разность ариеметической прогрессйи, состоящей 


изъ 22 членовъ, которой первый членъ = 1, а поелднй 
== 15. 


Отв. 3. 
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7. ОпредЗлить изъ сколькихь членовъ состоитъ ариемети- 
ческая прогресея, которой разность = 8, первый членъ 
— 5, а послвдай == 302. 


Отв. Изъ 100 членовъ. 


8. Одного человЪка спросили, сколько онъ получаетъ жа- 
лованья. Онъ отвЪчаль: теперь я им$ю 550 рублей; при 
опредфлени же моемъ получал только 100 рублей, но за, 
радЪн1е къ службЪ получалъь ежегодно прибавки 30 рублей. 
Спращивается : сколько лБтъ онъ служить ? 


Отв. 16 лЪтъ. 


9. НЪкто, не въ состоянш будучи вдругъ уплатить своимъ 
кредиторамь 12950 рублей, согласился съ ними уплачивать 
по мЬсячнымь терминамьъ, а именно: въ первый м$сяцъ 600 
рублей, въ каждый же слЗлующий 50 рублями болЪе, чЪмъЪ 
въ предъидупий. Спрашивается: во сколько мЪсяцевъ онъ 
уплатить весь долгъ, и сколько онъ долженъ будетъ запла- 


тить въ послфднй мЪсяцъ? 


Отв. Въ 14 м5Ъеяцевъ и 1250 рублей. 


10. Изъ Физики извЪстно, что всякое тфло, падающее въ 
безвоздушномъ пространств, пробЪгаетъ въ первую секунду 
`153 Футовъ, въ каждую же слфдующую секунду 811 Футомъ 
болЪе, чЪмъ въ предъидущую; спрашивается: если т$ло бу- 
детъ падаль 20 секундъ, то сколько Футовъ оно перейдетъ 
въ послфднюю секунду, и сколько въ продолжеюни всего вре- 
мени его паденя ?, 


Отв. 6093 Футовъ и 6250 Фхутовъ. 
11. Спрашивается: во сколько‘ времени тЪло, падая при 


тЪхъ же обстоятельствахъ, перейдетъ пространство въ 4000 
ФУутовъ ? 


Отв. Въ 16 секундъ. 
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12. НФЕто говорилъ, что онъ въ нынфшнемъ году сберегъ 
78 рублей, и что онъ уже теперь имЗетъ капиталь въ `1350 
рублей, который накопилъ, сберегая, отъ самаго вступления 
въ службу, каждый годъ 2 рублями болЪе, чЪмъ въ предъ- 
идупий. Спрашивается: сколько лЪтъ онъ въ службЪ, и сколько 
сберегь онъ въ первый годъ ? 


‚ Отв. 25 лЪтъ и 30 рублей. 


13. Н$Ъкто быль осужденъ къ уплатВ 800 рублей штраху 
въ нЪеколько терминовъ слёдующимъ образомъ: въ первый 
терминъ 20 рублей, въ каждый же послБдующий н®которымъ 
постояннымъ числомъ рублей болЪе, такъ-что въ послфдюй 
терминъ ему придется уплатить 80 рублей. Спрашивается во 
сколько терминовъ онъ уплатитъ весь штрахъ, и какъ велико 
постоянное число рублей, которое онъ долженъ прибавлять’ 
при уплат$ въ каждый терминъ ? 


Отв. 16 терминовъ и 4 рубля. 


14. Въ н$которомъ цейхгаузВ лежало, одинъ на другомъ, 
15 рядовъ ядеръ; когда у бомбардира спросили, сколько 
ядеръ находится къ нижнемъ ряду, то онъ отвфчаль: во всей 
кучЬ находится 4200 ядеръ ; въ каждомь же ряду находится 
20 ядрами менфе, чЪмъ въ томъ ряду, который лежитъ не- 
посредственно подъ нимъ. Спрашивается: сколько ядеръ было 
въ нижнемъ ряду? 


Отв. 490. 


15. Одинъ метеорологъ, въ числ своихъ наблюденй за- 
ифтилъ, что оть 8-го до 19-го Шюня извЪстнаго годя, термо- 
метръ ежедневно поднимался на +1 градуса и что среднее 
ариеметическое число ’этихъь 12 различныхь стоянй термо- 
метра было 182 градусовъ. Спрашивается : сколько градусовъ 
термометръ показываль 8-го чиела ? 


Отв. 16. 
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16. За удачный штурмъ крфиости ротф солдатъ положено 
дать награждене такъ, чтобы тотъ солдатъ, который взо- 
шелъ на валъ’ первымте, получиль нЪкоторую сумму денегъ; 
второй не много менфе; трети такимъ же числомъ менфе 
втораго, какимъ второй менЪфе перваго, и т. д. — Когда на- 
чали. раздлять наградныя деньги, то двое изъ солдалъ не 
‚ могли присутствовать при этой раздачЪ по причин ранъ, и 
потому части ихъ отдали на сбережене двумъ ихъ товари- 
щамъ. Эти послВдн!е, вакъ свои деньги, такъ и деньги ране- 
ныхъ товарищей положили въ одинъ мфшокъ, и когда каж- 
дый хотфлъ взять принадлежавшую ему часть, то солдаты, 
получивиие ‘деньги, забыли сколько каждому назначено было 
ВЪ награду. Одинъ ИЗЪ нихъ получиль за себя и за товарища, 
92 рубля, и помниль только, что, при штурмЪ крЪиости, онъ 
взошель на валъ вторымъ, а его раненый товарищь седь- 
мымъ; другой получиль за себя ‘и за товарища 71 рубль, и 
зналь, что самъ взошелъ на валъ одиннадцатымъ, а ранен- 
ный товарищь его четвертымъ. Спрашивается: сколько каж- 
дому изъ этихъ четырехъ солдатъ слфдуетъ наградныхъ де- 
негъ ? 


Отв. Тому, который взошелъ на валъ вторымъ 541, чет- 
вертому 471, седьмому 371, а одиннадпцатому 23+. 


17. ИмЪется 18 чиселъ, составляющихъ ариеметическую 
прогрессю. Если два средые члена (т. е. 9-й и 10-й этой 
прогресейи сложимъ вмЪст®, то получимъ 311, если же пер- 
вый и послВдвй члены перемножимъ между собою, то полу- 
чимъ 851. Спрашивается: какъ великъ первый членъ этой 
прогресси и какая разность ея? 


э 


Отв. Зи 11. 


18. ДвЪ особы выфхали въ одно ‘время другъ другу на 
встр$чу изъ двухъ различныхь м$стъ Аи В, отетоящихъ 
одно отъ другаго на 170 миль. ВыЪхавший изъ мЪета В про- 


.. 
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Ъзжаеть каждыя сутки по 4 мили; а другой въ первый день 
профхалъ только 2 мили, въ каждый же послфдующий день 
профзжаетъ постоянно 1+ мили болфе, чБмъ въ предъидуший. 
Спрашивается: на какомъ разстояи они ветрЪтятся 2 


Отв. На разстояи 102 миль отъ мета Л. 


`19. НЪкто получаетъ ежегодно жалованья 500 рублей, ко- 
торые онъ не издерживаетъ, но каждый разЪ въ самтй день 
полученйя жалованья отдаетъ въ ростъ по 5 проиентовъ, ко- 
торыхъ онъ также не беретъ. Спрашивается: по прошествни 
сколькихь лътъ у него составится такимъ образомъ капитал 
въ 6375 рублей, не считая, впрочемъ, процентовъ на про- 
центы ? 


Отв. По прошестваи 10 лЪтъ: 


20. Въ цейхгаузахъ ядра иногда укладываются въ трехсто- 
ронныя пирамиды, такъ-что въ верхнемъ слоф лежитъ одно 
ядро, во второмъ 3, въ третьемъ 6, въ четвертомъ 10 ит. д.; 
словомъ, число ядеръ въ слояхъ, начиная съ верхняго, со- 
отвЪтетвуетъь треугольнымъ числамъ 1, 3, 6, 10, 15, 91, 98, 
36 ит. д. — Спрашивается: ‚ сколько ядеръ находитея въ 
нижнемъ слоЪ, если бокъ. его будеть содержать и ядеръ, и 
сколько ядеръ находится во всей пирамид» ? 


п (п = 1 = 
Отв. Въ нижнемь слоё.”@ _ ‚ а во всей пирамидь 


1 . 


1] и 2) 
) 3 


. Напр. ‘если и == 30, то въ нижнемъ ело№ 
Е . и 

будетъ 75 = 465 здеръ, а во всей пирамидЪ булетъ 
30:. 81.8. 


дов яхте 
Я 1960. ядеръ. 


й 


21. Если же, въ предъилущей задач пирамида будетъ 
ус5ченная и въ каждомъ боку верхняго слоя булетъ находится 
29 
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(т--1) ядеръ, то сколько ядеръ.въэтомъ случаВ будетъ въ 
этой усЪфченной и 2 


п) 2) ии 5) 
Фа, ПИТ а Е 


_ 22. Иногда же ядра укладываются въ четырехсторонныя 
пирамиды, такъ-что каждый слой составляетъ квадратъ, а 
число ядеръ въ каждомъ сло№, начиная съ верхняго, соот- 
вътетвуетъ квадратнымъ чписламъ, 1, 4, 9, 16, 25, 36, ек. 
Спрашивается: если въ боку нижняго слоя находится я ядеръ, 
слЪдовательно въ в фломь нижнемь стоф и? ядерт, То сколько 
ядеръ будетъ находиться въ цфлой пирамидв, и сколько бу- 
детъ находиться оныхъ въ усЪченной пирамидЪ, когда бокъ 
верхняго слоя будетъ содержать (т—--1) ядеръ? 


п (п 1 (2% —- 1) 
о ИЯ 


усЪченной ны о ВИ ы не. 
23. Когда требуется уложить въ кучи большое число ядеръ, 
то слоямъ обыкновенно лаютъ видъ прямоугольниковъ ; - въ 
этомъ случаЪ въ верхнемъ сло будетъ только одинъ рядъ 
ядеръ, числомъ, напримфръ, тж, хо второмъ слоф два ряда и 
въ важдомь и + 1 ядеръ, въ третьемъ три ряда и въ каж- 
домъ т -- 2 ядеръ и т. л.; вообще въ каждомъ слоЪ будетъ 
однимъ рядомъ, а въ кажломъ ряду одпимъ ядромъ болфе, 
чфмъ ВЪ ©10%, непосредственно лежащемъ надъ нимъ, такъ 
Что число ядеръ, содержащееся въ слояхъ, будетъ, начиная 
съ верхняго, въ слтдуюцщтемъ порядкЪ, ш, 2 (% 1), 3 (т- 2), 
4 (т- 3), 5 т- 4), и проч; слфдовательно въ и-мЪ сло\% 
будеть и (ж-Ри — 1). Спрашивается: сколько ядеръ будетъ 
находиться въ цълой кучЪ, состоящей изъ и слоевъ? 


1) (2 —3т — 2) 
Отв. ИИ ии ("). 


` 


ядеръ ВЪ цфлой пирамидВ, а въ 


ядеръ. 


(*) Въ справедливости этой и сл$дующей за нею Формулы можно удо- 
стовфриться по способу, показанному въ примфчани на 98-й странии$ 
7 


— 267. — 


24. Изъ слоевъ, имющихъ видъ прямоугольниковъ, иногда 
складываютъ другой родъ кучъ, которыя, для равновЪея, 
должны быть съ двухъ сторонъ прислонены къ другимъ ку- 
чамъ ядеръ или вообще поддерживаемы какимъ-нибудь сно- 
собомъ. Въ верхнемь слоЪф подобныхь кучъ находится одинъ 
рядъ, имЪюший т ядеръ, во второмъ слоЪ находятся два рада, 
вЪ каждомъ по 7—1 ядеръ, въ трельемъ три ряда, въ каж- 
домъ по ж— 2 ядеръ ит. д., тавъ-что число ядеръ въ слояхъ 
соотвфтетвуетъ количествамь м, 2 (т — 1), 3 (т — 2), 
4 (т — 3), 5 (т— 4) и проч.; слдовательно въ и-мъ слоЪ 
будеть находиться и (т — и + 1) ядеръ. Спрашивается: 
сколько ядеръ будетъ находиться вт, цфлой таковой кучЪ, со- 
стоящей изъ и слоевъ? 


Отзв пи (3т— м2 
о 51 : 


25. Если подобнаго рода куча только съ одной стороны 
можеть быть приелонена, то обыкновенно въ каждый ниже 


лежаний слой прибавляютъ по одному раду, но число ядеръ 
въ каждомъ ряду оставляютъ то же самое, такъ-чго чиело 
ядеръ каждаго слоя соотвтетвуеть количествомъ и, 2%, Зт, 
4т, 5т, ит. д.; слЪдовательно въ и-мь слоф будетъ ия 
ядеръ. Спрашивается: сколько ядеръ “находится въ пълой 
таковой кучЪ ? 


Отв. ый 
Ве. 9 
26. Если число ядеръ въ цфлой трехсторонней пирамид% 
—= $, ТО какое уравнене должно рфшить, чтобы опредзлить 
число слоевъ, или число ядеръ въ боку нижняго слоя? 
Отв. Уравнене: из | Зи? + 2и — 65 = 0, 


Т отд., или Формулы эти можно найти помощю неопредфленныхь коэФи- 
щентовъ. 


Об = 


27. Какое уравнеше должно рФшить въ случаЪ четырех- 
сторонной. пирамиды ? 


Отв. 213. 32 |: п. — 68 — 0. 


28. НЪкто пожертвоваль на лотерею 2 копейки и, не вы- 
игравъ въ первый разъ ничего, пожертвоваль во второй разъ 
6 копеекъ ; не выигравъ и на этотъ разъ ничего, пожертво- 
валь въ третй разъ 18 копеекъ.; словомъ, всяюй разъ посл$ 
проигрыша, жертвовал втрое болфе, чЪмъ въ предъидупий. 
Спрашивается: сколько омъ, продолжая такимь образомъ, 
долженъ пожертвовать въ 12-й разъ, и сколько онъ долженъ 
выиграть, чтобы воротить всю пожертвованную имЪ_на лоте- 
рею сумму денегъ. 


Отв. 3542 рубля 94 копейки и 5314 -рублей 40 копеекъ. 


29. Индией король Шеранъ, по описанию арабекаго пи- 
сателя Азефада, позволилъь изобуЪтателю шахматной игры, 
Зесса, избрать самому пагралу за’эту выдумку. Этотъ по- 
слЪдый просилъ сумму пшеничныхъ зеренъ, которая получит: 
ся, когда за первый квадрать шахматной доски положать_1 
зерно, за’второй 2, за трей 4 ит. д.; т. е. за каждый 
изъ 64 квадратовъ вдвое болЪе зеренъ, ч$мъ за предъ- 
идуплй. Когда начали вычислять, то, къ удивлен короля, 
оказалась чрезвычайно большая сумма’ зеренъ. — Какая 
именно ? 


Отв. 18446744073709551615 ; если; по умЪренному вычи- 
сленно,. въ продолжене 70 лЬтъ слинкомъ будуть засЪвать 
всю твердую: землю пшен‘нею, то едва получитея это коли- 
чество зеренъ. | 


30. НЪкто посфялъ четверть пшеницы и, собранную имъ 
посл жатвы, употребилъь на посЪвъ во второй годъ; жатву 
этого втораго года употребилъ опять на пос$въ въ трети 


—- ва > о 


годъ и т. д. Предиолагая, что увеличиваве зерва при каж- 
дой жатвЪ было постоянное, спрашивается: во сколько разъ 
зерно` родилось каждый годъ, если въ десятый годъ онЪ имЪлъ 
для посЪва 1048576 четвертей? 


Отв. Вчетверо. 


31. Въ одной мирной провииши народонаселене увеличи- 
валось каждый годъ въ постоянномъ отношени, и притомъ 
такъ, что въ продолжене четырехъ лЪтъ народонаселене 
возрасло отъ 10000 до 14641 души. Сирашиваетея : како1о, 
частью народонаселене увеличивалось ежегодно ? 


Отв. Десятозо частью. 


32. Между 1 и 3 вставить 10 чиселъ такихъ, чтобы со- 
ставилась геометрическая прогрессля изъ 12 членовъ. Спраши- 
вается : какъ великъ будеть второй членъ этой протресаи ? 


# 


11 
"Ответ О. 


33. Найти знаменателя геометрической прогресеи; состоя- 


щей изъ 32 членовъ, которой первый членъ = 5, а нослл- 
НЙ = 80. Найти также сумму этой прогрееаи, и опредЪлить 
двадцатый членъ оной. 

Отв: Знаменатель == 1,0935......; сумма == 881,62...... } 


двадцатый членъ == 27,351...... 


34. Найти семь чиселъ, составляющихъь геометрическую 
прогресею и имфющихь то свойство; что сумма первыхъ ше- 
сти —= 1571, & сумма послВднихъ шести = 315? 

1 И `) › ъ 
Отв. 25, 5, 10, 20, 40, 80, 160. 
35. Найти геометрическую прогресею, состоящую изъ 5 


членовъ, такую, чтобы сумма четныхъ "леноръ равнялась 4, 
а сумма нечетныхь была == 6. 


Отв. Означая чрезъь А, В, 0, Ш, Е пять членовь  иско- 


— 50 — 

«> . ву У = 2 2) 
мой прогресаи, получимъ среде членъ р РЕ и ЕНиЕ 
| И (4 — 422 и 2? 462 
отеюда А = “7 ит и: а т, 

у ыы р) 

а У (4 46 
р Е УЕ УТУ И и ИТ И 


у 


36. Найти геометрическую прогресею, состоящую изъ 4-хъ 
членовъ, такую,’ чтобы ‘сумма четныхь членовъ. оной ‘равня- 


лась а, а сумма. незетныхь была == 6. 
} [4 И 
Отв. Знаменатель прогресс == 5» первый членъ ея 
т 


И в; прозе же члены весьма легко опредФлить. . 


37. Найти геометрическую прогресею, состоящую изъ 2 
членовъ, такую, чтобы сумма четныхь членовъ ея. равнялась 
а, сумма нечетныхь была == 6. | 


. а > = 
Отв. Знаменатель прогресаи == ‚, первый же членъ оной 


эп , 
72 —1 


а2'-—2 : а [2 ва (27-8 
2°— (а^—5°) 


а2° У 25 ы. 


= 
5х 


38. Найти геометрическую прогресаю, состоящую изъ ше- 
сти членовъ, такую, чтобы сумма двухъ среднихъь членовъ 
равнялась а, а сумма двухъ крайнихъ членовъ была == 6. 


тв. Означая чрезъ р произведее двтхъ срелнихъ чле- 
а? Ба БУ (46 {р 507) 


новъ, получимь р == 5 а ОпредЗливъ 
фри а, найдемъ два средне члена 1 Га — | (42° — 40|, 
т а И (4? — 4р\]; проше же члены опредЗлятся весь- 
ма легко. а 


39. Найти геометрическ\ю прогреесю ‘такую, чтобы сумма 


ина рт мини" 


й 5 
илистое, 
ВЕН 


ых Ест имение" ор итеннсы т едет 0 
= и 


о прриоеынкый 


с окерееиылкей 


ЕЕЕтЕх 


Е 


Й 


яко 


поечерат аще ас. рем тчиятыт. ры т 


ИНН писано мьккь 


ЕЕ 


ее: 


нак аткее 


ЕС ЕЕ КТС 
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членовъ ея равнялась а, сумма квадратовъ всфхъ членовъ 
была = 6, а сумма кубовъ ихъ == с. 


Отв. Знаменатель прогресси 
а 2 — 365? РУ Па (а — в) (@— 5] 


ЕТ ; ` первый 
ое 
члень — ®( °) т о ы ; зная показателя, пер- 


вый членъ и сумму членовъ, легко опред$лить число’ чле- 
новъ и самую прогресеншо. 


40. Найти такую геометрическую прогресею, въ которой 


сумма членовъ равнялась бы а, сумма квадратовъ членовъ 
была == с? 


Отв. Знаменатель прогресс 
ев а и [с — а75) (53 — а*)] 


Е 53 —- 2% — 24% о 
(1 е мы у 
те а Посредетвомъ этихъ извЪет- 


ныхь можно опредБлить чпело членовь и самую про- 
гресслю. - 


41. Разность ариеметической прогресем, состоящей изъ 
четырехъ членовъ = 4, произведене. всЪхъ членовъ ея == а. 
Спрашивается : какъ найти первый членъ прогресс? 


Отв. Означая первый членъ чрезъ х, а произведеше двухъ 
крайнихъ членовъ чрезъ у, получимь 2? -- 834% = у; не- 
извЪстная же величина. у дана уравненемъ у? + 24?у = а. 
Отсюда получаемъ слЪлуюция четыре величины для я: 


х — Защ ИВ И @+ а), 
аи аи а 44). 


42. Разность арпеметической прогрессш, состоящей изъ 
шести членовъ , равняется 4, произведеюе всЪхъ членовъ 


а =. 


^. АТ <> } 
ея == а. `Сирашиваетея : какъ ‘найти первый членъ про- 
гресаи ? | 


Отв. Означая первый членъ чрезъ 2, ипроизведеше двухъ 
крайнихь членовъ чрезъ у, получим: 2? -- 542 = у; не- 
извЪстная же величина у дана уравнешемъ уз - 1042? 
-Е 24449 = а. | 


Вообще задачу «найти ариеметическую прогресейю, состоя- 
шую изъ 2т членовъ, которой разность дана = @, и кото- 
рая бы имфла то свойство, чтобы произведеше везхъ чле- 
новъ ея равнялось данной величин @» можно’ привести къ 
р®шеню уравневя 2-й и 27-й степени; Потому-что, стоитъ 
только положить 2? -- (2т — 1) 4х = 9, то найдемъ для 
опредЪленля у уравнен1я 7-й степени. (Сравни эту задачу съ 
задачею 35 на 242 страниц$.) 


— 


ЗАЛАЧИ, ОТНОСЯППЯСЯ КЪ ВЫЧИСЛЕНЯМЪ ПРОЦЕН- 
ТОВЪ, ДОХОДОВЪ И ДРУГТЯ, ПРИНАДЛЕЖАШЯ КЪ 
ЭТОМУ РОДУ (*). 


‚1. Капиталъь а отданъ въ ростъ, считая проценты‘ на про- 
центы; процентъ равняется р; спрашивается: чему этотъ 


(*) Привожу здЪсь только задачи, относяцйяся къ вычисленю сложныхъ 
процентовъ, т. е. тая, въ которыхъ предполагается, что проценты 
ежегодно присоединяются къ капиталу и также приносять проценты, по-. 
тому-что способъ вычисленя простыхъ ипроцентовь уже предполагается 
извфетнымь. | | 
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и“ 


капиталъ, увеличиваясь такимъ’ образомъ; будетъ равняться 
по’ прошестви я лётъ? 


Отв. а (1 -- в). 


2. Капиталь въ 5000 рублей отданъ въ ростъ, считая 
проценты на проценты, по 4 процента въ годъ; спраши- 
вается: чему капиталь этотъ будетъ равняться по прошестви 
40 лЬтъ ? 

Отв. 24005,103 рублямъ. 


3. Чему будетъ равняться капиталъ въ 3200 рублей, отдан- 
ный въ ростъь по 3 процента, чрезъ 80 лть? 


Отв. 84050,84..... рублямъ. 


4. НЪкоторый лЪеъ, по опЪнкЗ, содержить 32500 саже- 
ней дровъ, и извфетно изъ опытовъ, что 100 саженей еже- 
голно увеличиваются 3 саженями. Спрашивается: сколько 
лфеъ этотъ будетъь содержать саженей дровъ, по прошестви 
24 лЬтъ, если его не будуть’ вырубать? 


Отв. 66065,808..... саженей. 

5. Въ нЪкоторой провинции  считаютъ 200000 жителей. 
`Если народонаселеше этой провинши будетъ ежегодно уве- 
личиваться пятидесятою частью, то спрашивается: какъ ве- 


лико будетъ число жителей въ этой провинши по прошестви 
100 лЪтъ? 


Отв. Почти 14489276 жителей. 


6. Чему будеть равняться капиталь въ 12000 рублей. по 
прошестви 10 лЬтъ, котда онъ отданъ въ ростъ по! 6 про“ 
центовъ и когда проценты уплачиваются по полугодно. 


Отв. Почти 216731 рубламъ. 


7. Чрезъ сколько лЪтъ капиталь въ 3600 рублей, ‘отлан- 


И 


_ 


ный въ ростъ. по 5 процентовъ, считая проценты на процен-. 


ты, будетъ равняться тому капиталу, который получится по 
прошествии 12 лЪтъ съ 5000 рублей, отданныхь въ ростъ 
по 4 процента? 

Отв. Почти чрезъ 16 лЪтъ. 


8. На сколько лфтъ долженъ быть отданъ въ ростъ кани- 
таль @ по р процентовъ, чтобы составивпийся капиталъ раз- 
нялся тому, который получится по и п ЛЪТЪ съ ка- 
питала @, отданнаго въ ростъ по р’ процентовъ. 


! 
А, 
105 а т 105 (1 -- 2) 
р 
[0 ПР 
6 (1 ар ей 
9: Какъ великъ долженъ быть капиталъ, который бы, бу- 
дучи отданъ въ рость по 4 процента, чрезъ 15 лБтъ рав- 
нялся капиталу, который получится по прошестви 9 лЪть 


съ 4500 рублей, отданныхь въ ростъ по 6 процентовъ ? 
Отв. Почти 4221 рубль. 


Отв. На ЛЪТЪ. 


* 


10. Какъ великъ долженъ быть капиталъ а, чтобы, будучи 
отданъ въ рость по р процентовъ, чрезъ и» лЪтъ равнялся 
капиталу, который получится по прошестыи и’ лбтъ съ ка- 
питала, @/, отданнаго въ ростъь по р' процентовъ. 


` ! 
о ' ' Ро у 2) 
Отв. 108 а =108 а "105 (1+5) 1.105 ее | 
Это уравнене опредЪляетъ 105 а, 'послЪ чего не трудно, 
посредствомъ логариемическихь таблицъ, найти и самое а. 


11. Какъ велики должны быть проценты р, чтобы капи- 
таль а, отданный въ рость по этимъ процентамъ, чрезъ 
ю ЛЪтТь равнялся капиталу, который получится съ капитала, 
а’, отданнаго въ ростъ по р’ процентовъ, чрезъ м лЪтъ. 


т 105 аи 105 [1 105 а 
Отв. 105 (1+5) = вен №6 (1) — № 


й 


? 


Отсюда легко опредфлить и самое р. 


Ее 


и ела 


ты 


ЕСС 


ее я еж м 


ЕЕК 
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12. По векселю въ 7963 рубля заимодавець долженъ полу- 
чать ежегодно по 5 процентовъ. Если ему по прошестви 5 
лфтъ будетъ заплачено 576 рублей, а по прошествии 8 л$тъ 
498 рублей, то спрашивается: какъ великъ будетъ остатокъ 
долга по прошеетви 10 лЪтъ, ечитая проценты на проценты ? 


`Отв. Почти 11696 рублей. 


18. Какъ велики будутъ полугодовые проценты съ н$®кото- 
раго капитала, когда годовые проценты равнаются 5, и ког- 
да при этомь будуть считать и проценты на проценты? 
Й какъ велики, при томъ же предположени, за четверть 
года? 

Отв. Полугодовые проценты == 2,4695....., а за четверть 
года процентъ будетъ = 1,2272..... 


14. Если годовой проценть —= р; спрашивается: какъ ве- 


ЛИЕЪ пропентъ за ‚-ю часть года ? 
Отв. 100 [И 1+5) —1]. 


15. Чрезъ сколько времени капиталъ,. отданный въ ростъ 
по 4 процента и считая проценты на проценты, удвоится, н 
чрезъ сколько времени онъ будетъ втрое боле? 


Отв. Между 17 и 18 годомъ капиталь удвоится, а между 
28 и 29 годомъ онъ будетъ втрое боле. 


16. Чрезъ сколько времени капиталъ, отданный въ ростъ 
по р процентовъ, будеть въ 2% разъ боле? 


и 
105 (1 +=) че 


17. Ростовщикъ, давая въ займы 600 рублей, взяль век- 
сель въ 800 рублей, по которому должно быть уплачено 
чрезъь три года, безъ процентовъ. Спрашивается : какъ вели- 


Отв. Чрезъ 


зензанан 
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ки проценты, получаемые имъ по этому векселю, считая и 
проценты на проценты ? з 
Отв. Немного болфе 10 процентовтъ. 
18. Если капитал а, по прошествйи п лЬтъ, долженъ воз- 


расти до капитала 4, то спрашивается : какъ велики должны: 
быть проценты ? 


10°, А с а 
Отв. Ю5 (1 - 2} = ‚ ГДЪ р означаетъ про- 


центы. 


19. НЪкто. долженъ по прошеств1и 6 лЪтъ заплатить 3750 
рублей. Спрашивается : сколько онъ вместо этой суммы дол- 
женъ заплатить теперь, дфлая учетъь по 4 процента въ годъ 
и взявъ въ соображене проценты на проценты? . 


Отв. Почти 2968 рубля. 


20. Какъ велико нястоящее достоинство (5+ Баате ет!) 
капитала а, который долженъ быть уплаченъ чрезъ и лётЪ, 
считая годовой процентъь р? 


а 
Отв: о В. 

(1+5) 

21. Сколько. должно заплатить за каменоломню; которая 
только по прошествии: 20-го. года, дастъ прибыли 500. рублей, 
если желаемъ, чтобы употребленный на покупку капиталъ 
приносилъ 4 проще 


Отв. Немного болбе 228 а 
22. Въ н$которомъ город считаются 20000 жителей, и 
извЪетно, что число ихъ постоянно увеличивалось о __ 


годно; спрашивается: какь велико было число жителей 10 
лЁтъ назадъь? 


Отв. 14882. 


23. Н®который л%еъ оцфненъ въ 30000 саженей дровъ, 
и известно, что онъ постоянно увеличивался 2 процентами; 
спрашивается : сколько этотъ лЪсъ содержалъ саженей хровъ 
10 лЬтъ назадъ? 


Отв. 24610 саженей. 


- 24. Для покушки имфня лвились три охотника. Первый 


предлагаетъь за имфв1е 30000 рублей чистыми деньгами; 
второй обязуется заплатить 33500 рублей по прошествии 
трехъ лЪтъ; трет наконець предлатаеть 40000 рублей, 
обязуясь заплатить ихъ. чрезъ 7 лзтъ. Спрашивается: кото- 
рый изъ трехъ покупщиковъ предлагаль наибольшую сумму, 
предполагая, что капиталъ могь бы доставлять 5 процен- 
товъ, и принимая въ соображен1е проценты на проценты? — 
И чЪмь эта наибольшая сумма превышаетъ каждую изъ осталь- 
ныхъ двухъ? 


Отв. Сумма, предлагаемая первымъ покупщикомъ, есть на- 
ибольшая и превышаетъ сумму втораго 1061, а сумму треть- 
яго 1573 рублями (почти). 


25. Во сколько лЬтъ число жителей нЪфкотораго города, 
увеличится въ десять разъ, если ежегодное увеличиваве со- 
ставляетъ 3 души на 100? а 


Отв. Почти въ 78 ЛЪТЪ. 


26. Капиталъ въ 800 рублей въ продолжене 6 лЬтъ уве- 
личилея до 3600 рублей. Спрашивается: по какимъ процен- 
тамъ этотъ капиталъ былъ отданъ въ рость? 


„Отв. Почти по 281 процентамъ. 


27. Капиталъ а отданъ въ ростъь по р процентовь и по 
прошестви каждаго года увеличивается пр1общаемыми про- 
центами ; сверхъ этого, ежегодно къ этому капиталу приба- 
вляють или ежегодно отъ этого капитала беруть постоянно 

24 


| 


сумму 5. Спрашивается: какъ великъ будетъ капиталь этотъ. 
но прошестви я лфтъ? 


м 


Отв. Въ первомъ случа? о будеть = 


а (а + 10 —_ т 


й (1 и Та п ао 


_Р )* 
случа — а (1 -- 100) 


28.: Капиталь въ 6000 рублей отданъ въ ростъ по 5 прь 
центовъ, считая проценты на проценты, и по прошестви 
каждаго года, сверхъ пр1общаемыхъ процентовъ, увеличивает- 
ся еще 500 рублями. Спрашивается: чему этотъ капиталь 
будетъ равнятьея по прошестви 10 лётъ? 


Отв. Почти 1606257. рублямъ. 


29. Чему будетъ равняться капиталь въ 3740 рублей. отдан- 
ный въ ростъ по 4 процента, по прошестви 8 лВтъ, если 
онъ ежегодно будетъ увелачиваться 450 рублями? 

Отв. Почти 92645. рублямъ. 


\ 


^ 


30. По векселю ‘въ 15467 рублей заимодавецъь должень 
получать ежегодно по 5 процентовъ; — должникъ ежегодно 
уплачиваеть по 600 рублей; спрашивается : чему будетъ 
равняться остатокъ долга по прошестви 10 лЬтъ? 

Отв. Почти 17647 рубламъ. 


` 


31. Оть капитала въ 5000 рублей, отданнаго въ ростъ 
по 5 процентовъ, ежегодно беруть по 400 рублей; спра- 
шивается : какъ великъ будетъ остатокъ по прошествии. [0 
лЪтъ ? 


Отв. Почти 3113 рублямъ. 


32. НЪкто. обязанъ, семь лЬть еряду, въ начал каждаго 
года платить по 4000 рублей; но онъ. этого обязательства. 
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не вынолнилъ. Сирашиваетед: какъ веливъ будетъ его долгъ 
въ началВ седьмаго года, считая по 4 процента на 100? 


Отв. Почти 81593 рубля. 


33. НЪкто отдаль камиталъь въ 30000 рублей въ роетъ 
по 4 процента, и каждый тодъ изъ процентовъ беретъ 800 
рублей, остальное же присовокупляеть къ капиталу: Спра- 


шиваетса: какъ великъ будеть капиталь по прошестви. 15 
'лътъ? 


Отв. Почти 38009-5>; рублей. 


34. НЪкто отдалъ весь свой капиталъ, составляющий 100000 
рублей, въ рость по 5 процентовЪ; но этихъ процентовъ 
съ капитала недостаточно на его годовыя издержки, ибо онъ 
ежегодно издерживаетъь 6000 рублей, а нотому онъ каждый 
годъ беретъь отъ капитала столько, сколько нужно, чтобы 
вмЪстЪ съ процентами составилось 6000 рублей. Спраши- 


вается: по прошестви сколькихъь лЗтъ онъ проживаеть весь 
свой капиталъ ? 


Отв. По прошестыи 86—37 лБтъ. 


35. Капиталъь а отданъ въ ростъ по`р’процентовъ; спра- 
`шивается: по прошестни какого времени этотъь капиталъ 
будетъ равняться капиталу а, если капиталъ а, сверхъ пр- 
общенля къ нему процентовь и процевнтовъ на проценты, 


ежегодно будетъ увеличиваемъ пли уменьшаемъ извфетною 
суммою 6? 


Отв. Означая чрезъ и число искомыхь лЬтъ, въ первомь 
10 (ар —-- 1005) — 105 (ар —-- 1005) 
3 5 И о ЗЫ о И р Зто- 
о К бе По ‚а во вто 
105 (ар — 100%) — — 1008 
ромъ случа и — 8 @Р — 100) №8 (6 .. 


10ё (100 --- р) —2 


36. Если же, въ предъидущей задачЪ, ежегодно изъ капи- 
тала, будемъ брать сумму 6, и если 6 болЪе процентовъ съ 


> ВоВе 


капитала а, то спрашивается: чрезъ сколько лётъ капиталь 
этотъ уничтожится ? 
Отв. Означая, какъ выше, чрезъ и число искомыхь лфтЪ, 
__ №08 Ь — 102 (1006 — вр) 2 
105 (100 - р) —2 ' 
37. Чему равняется истинное достоинство (Фет Баате Зе) 
1% годоваго дохода т, которымъ имфеть пользоваться и лЪтъ, 
считая процентъ р? 


т _100 | (1+; ве и и И, 
ни 


38. НЪкто имфюпий право пользоваться, въ продолжения 
6 лутъ тодовымъ доходомъ въ 500 рублей, желаетъ продать 
это право; спрашивается: сколько ему будетъ слЪдовать 
чистыми деньгами, если будемъ считать по 31 процента на 
сто ? 


Отв. Почти 26647, рубля. 


\ 


Отв. #1 = 


39. Чему равняется истинное достоинство годоваго дохода 
ВЪ 350 рублей, которымъ имфемъ пользоваться 8 лфтъ, если 
будемъ считать по 4 процента на сто? 


Отв. Немного боле 235611 рублей. 


40. Сколько должно заплатить за годовой доходъ въ 400 
рублей, предоставляемый на 12 лЪтъ, если будемъ считать 
по 3 процента на сто? 


Отв. Немного болфе 398152, рубая. 


41. Если истинное достоинство годоваго дохода х, кото- 
рымъ имфютъ право пользоваться и лЬтъ, равняется %, то 
спрашивается : какъ великъ этотъ годовой дохолъ ? 


‚ре 
100 106 (14 т ий 


+) 


Отв. 
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49. Долгъь въ 1200 рублей должно уплатить, по равнымъ 
частямъ, въ семь годовыхъ терминовъ. Спрашивается: какъ 
велика должна быть часть, уплачиваемая каждый годъ, если 
будемъ считать по 4 процента на сто? 


[ 


Отв. Почти 200 рублей. 


43. Опред$лить величину годоваго дохода, когда право 
пользоваться имъ 13 лфть равняется чистому капиталу въ 
20000 рублей, считая по 4 процента на сто? 


Отв.’ Почти 2003 рубля. 


44. Крестьяне, занявъ у своего помфщика 20000 рублей, 
заложили ему лЪсъ, приносяшай ежегодно 1500 рублей чиста- 
го дохода. Спрашивается: сколько лЪтъ помфщикъ имЪеть 
право пользоваться этимъ лфсомъ за свой капиталъ, если 
будетъ считать по 5 процентовъ на сто? 


Отв. Почти 29 года. 


45. НЪкто, за 34580 рублей желаетъ пр1обрЪсти право 
пользоваться годовымъ доходомъ въ 2000 рублей; спраши- 
вается : на сколько лЪтъ ему слФдуетъ предоставить это пра- 
во, если будемъ считаль по 4 процента на сто? 


Отв. Почти на 30 лфтъ. 


46. Сколько лЗтъ можно пользоваться н$Фкоторымъ годо- 
вымъ доходомъ у, если онъ равняется чистому капиталу ю, 
считая по р процентовъ на с10? 


105 г — 105 (100 г — ри) 2 


Отв. 105 п = юн о. 


47. Опредфлить годовой доходъ ”, которымъ бы можно 
было пользоваться данное число лЪтъ и', и который бы истин- 


> 
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нымъ достоинствомъ равнялся годовому доходу х, предоста- 
вляемому на и льтъ, считая по’ р процентовъ на сто.? 


о О ода ое 
тв. Г’ == о й. 
(1+ 9—1 


48. Если же искомымъ годовымъ доходомъ х будемъ имЪть 
право пользоваться и лётъ, но только по прошеств!и 7 лЪтъ, 


то спрашивается: какъ великъ будетъ въ этомъ случа этотъ 
годовой доходъ 9! ? 


Юр она" "". 
(и) а 


Отв. т = 


49. Чему равняется истинное достоинство годоваго дохо- 


да, которымъ имфютъ право пользоваться  лётъ и который 
увеличивается ^ въ геометрическомъ содержанш; -впрочемъ 
извзетно, что въ первый: годъ доходь == ”; знаменатель со- 
держаня = е, а проценты. считалотся' по р на сто? 


ей : 
} | р \1 | р | 
#-@+5)” "(Ню 
3 аа) е— (1+5) 
Этоть нослздый видъ удобнфе для вычисления посредствомъ 


логариемовъ. 


50. Чему равняется истинное достоинство годоваго дохода, 
получаемаго и лфтъ, если онъ увеличивается въ ариеметиче- 
ской прогресаи, х, 2%, 37, 4х, ит. д.) т. е. когда, по про- 


шестви перваго года доходъ = х, по прошестви втораго 
— и, и т. д., считая по р процентовъ на сто? . 


Отв. Означая чрезъ %’ истинное достоинство постояннаго 
дохода х, получаемаго и лВтъ еряду, при доходЪ, увеличи- 
вающемся. въ вышеозначенной прогресеи истинное достоинство 


и (1-ю |. 
( :15) +=) 


будетъ == —— 


Желаюпие имфть полное поняфе объ этой главЪ, мотутъ 
читать, слфдуюция сочиненя: Флоренкура ЭББацоииивенй: ‚8 
ое ити Фен имо ро Феп ефетии, Тетена @иеииа 
зиг Зетефимиа бег Зебтемеий ито ист Фа и и Хриспани 
Хигамазотииюе ег аж тефенРиий. Между этими тремя со- 
чиненями подробнфйшее, по моему мнЪфнйв, есть Тетена. Для 
должностныхЪ 0с0бъ, которыя не желають вникать въ этоть 
предметъ есть небольшое сочинен!е, изданное ЛангедорФомъ, 
подъ загламемъ: Эййтенгфе Эбрапошидем 'йбег диННфе, 
Пао: ино оо фаНИФе Зтадеи, ЭЗоманея, Зе етито, 
О Ь 


Зампчане для преподеощоло : Посл$днюю задачу можно 
легче рЪшить помонаю геометрическихь прогресеш, и она 
собственно не принадлежитъ сюда, но есть только частный 
случай другаго. боле общаго. Ноложимъ, что А -- Вх -- 02? 
+ 03 - ес. есть дохолъ. по прошествии неопредЪленнаго 
2-го года; то истинное достоинство дохода за этоть годь == 


(1 -- 5) ` (А В; - С + Баз ф ею.) - и, слдо- 


} —:184— 


# 
вательно У (1 --. 2.) . (А Ве- 01 + Пл? { ев.) 
будетъ изображать истинное достоинство всеро дохода, гдф У 
есть знакъ суммы. Этотъ интегралъ можетъ быть опредфленъ. 
Смотри: Тгайб Фи са]си] @16гепсез её дез з@ез, раг Ёа- 
сгох, р. 85 68 953 втораго изданйя). Въ вышеупомянутой за- 
дач В ла 4 00, 906 — 0. 


`ЗАДАЧИ, ОТНОСЯЩТЯСЯ КЪ ПЕРЕСТАНОВЛЕШЯМЪ, С0- 
ЕДИНЕНЯМЪ И СОПРЯЖЕШЯМЪ, РАВНО И КЪ ВЫЧИ- 
СЛЕШЮ ВЪРОЯТНОСТЕЙ. - 


1. Сколькими образами 8 0собъ, стоящихъ рядомъ, могуть 
перемфнить свои м$ста, т. е. каждый разъ стать въ иномъ 
порядк$ ? 


Отв. 40320-ю. 


2. Сколько перестановлевй даютъ 24 буквы? 


Отв. 620448401733239439360000. Вс люди на цфломъ 
земномъ шар, по примрному вычисленю, не написали бы 
всхъ перестановлешй ‘24 буквъ въ тысячу мильоновъ лЪтъ, 
хотя бы каждый человВкъ писаль ежедневно 40 страницъ, а 
на каждой страниц 40 различныхь перестановленй. 


3. Сколько между всВми перестановленями буквъ абсае/у 
существуетъ такихъ, которыя начинаются одною изъ буквъ 
а, 6, с, 4 е, |, 9? 


Отв. 720. 
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4. Сколько такихъ, которыя начинаются буквами аб? сколь- 
ко буквами абс? сколько буквами абса? 
Отв. 120 буквами аб; 24 буквами абс и 6 буквами абса. 


5. Сколько такихъ, въ которыхъ буквы а, 6, с, @ нахо- 
дятея вмфстЪ и притомъ въ показанномъ здфсь порядкЪ. 
Отв. 24. ` 


6. Сколько такихъ, въ которыхъ буквы а, 6, с, 4 нахо- 


дятся вмЪстЪ, не обращая вниманя на порядокъ ихъ? 
Отв. 576. 


7. Сколько между вс$ми перестановлен1ями выражения 4°63с“ 
существуютъ такихъ, которыя начинаются с?’ 
Отв, 504. 


8. Сколько такихъ, которыя начинаются а2$2с? 
Отв. 140. 


9. Сколько такихь, въ которыхъ а должно занимать извЪст- 
ное м$сто, напр. четвертое ? 
‚. Отв. 6930. 


10. Чему равняется сумма цихръ во всфхъ различныхъ 
перестановлен1яхь совокуилещя цифрь (Зетисотуеноп) 
12234? 


Отв. 120. 


11. Чему равняется сумма каждаго вертикальнаго столбца, 
когда совокуплешя будемъ подписывать одно подъ другимъ ? 
Отв. 144. 


12. Чему равняется сумма каждаго вертикальнаго столбца, 
когда вс перестановленя совокупленя цифръ 2557789 бу- 
дуть подписаны одно подъ другимъ ? 

Отв. 71740. 


13. Сколько въ 90 нумерахь содержится амбъ, тернъ, ква- 
тернъ и квинтъ ? 


Отв. 4005 амбъ, 117480 тернъ, 2555190 кватернъ и 
43949268 ЕвинНТЪ. 


> 
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‘14. Сколько въ 60’ нумерахь содержится амбъ, тернъ, ква- 
тернъ И ЕВИНТЪ ? 


Отв. 1770 амбъ, 34220 тернъ, 487635 кватернъ и 5461512 
ЕВИНТЪ. 


15. Изъ пикетной игры, состоящей изъ 32 стасованныхь 
картъ, должно, не выбирая и на угадъ, выдернуть 15 картьъ. 
Спрашивается : сколькими равно возможными образами эти 
выдернутыя карты могутъ быть соединены ? 


Отв. 565722720 образами. 


16. Произведеше абс@. тремя образами можетъ быть разло- 
жено на меньшя произведеня, каждое изъ двухъ множителей, 
а именно: на а6 Х са, ас Х В, аа Х 66; произведеше 
афс@е! допускаеть 15 таковыхь разложеши, а именно: 
05 Х а Х + & Хе Х 44 %Х 4 Х 9, пт к 
Спрашивается : сколькими образами произведен1е абсае/ 9“ ейс., 
содержащее 2 множителей а, 6, с, 4, е, | 9, ©., можеть 
быть разложено на таковыя произведевя изъ ть множи- 
телей ? 


В = 1) (п = а ‚ (2%— 1) 2 образами. 

17. Сколькими образами произведене абсае ес., состо- 
яшее изъ 3 множителей а, 6; с, @, е, [, 9, е., можетъ 
быть разбито на’ произведены, ‘изъ которыхъ' каждое содер- 
жало бы три данные множителя ? 


Отв. ем образами. 


18. Сколькими образами произведеше абс ес., со- 
стоящее изъ ии множителей, можеть быть разбито на про- 
_изведешя, изъ которыхъ каждое А бы т ланныхъ 
множителей ? 


О. ®-- 1) "о т : ть м 1) п образами, 


х 
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19. Всякое цфлое число, № бываетъ или простое или есть. 
произведеше н$сколькихъ проетыхъ чисель равнихьъ или не- 
равныхъ. СлЪдовательно, когда @,6, с, 6{е., означаютъ пер- 
выя числа, то вообще можно положить № = а", 61, ср. е{с., 
разумЪя подъ и, и, р, ес. всЪ возможныя цЪфлыя чиела, 
включая и нуль. Спрашивается, какъ найти всЪ возможныя 
числа, ‘на которыя`бы № дЪлилось на-цЪло? — Й сколько 
М и имфть таковыхъ дфлителей? 


Отв. Предполагая для краткости, что 1 аа? -{... 
на = А, ТЕ... НМ = В, те +... 
-- с’ = Сек., члены произведеня АВСП’е4е., дадутъ веЪхъ 
дЪлителей числа №; число же этихъ дЪлителей = (т - 1) 
(и +1) (р 1 ею. Налр. 860 = 232? ;5\, то произве- 
денше 4.3.2 == 24 изображаеть число всфхъ дфлителей 
360, а члены произведея (Г 24-8) 3-9) 
(1-5) даютъ самыхъ а а именно: 1,2, 4, 8, 3, 
6:12:24, 918, 9619 а 15 30. 60. 10. 
45, 90, 180, 360. 


20. Какъ найти: тавя числа, которыя имфли бы данное чис- 
ло и дБлителей (не боле и не менЪе)? 


Отв. Означимъ чрезъ а, 6, с, ее. произвольныя простыя 
числа. Котда я есть. простое число; то 4—1 будеть изобра- 
жать число, имфющее требуемое ` свойство. Если же ® есть 
сложное число, то должно разбить оное на его множителей, 
т, т", т", еёс., которые могутъ быть простые или слож- 
ные; и произведеше а”'-1. 69'71. ст" -1. ее. будетъ число, 
‘имзющее требуемое ‘свойство. 


21. Полнымъ полиномомъ №-й степени, относительно я вели- 
ЧиНЪ Хх, 9, 2, ес., мы назовемъ такое излое алгебраическое 
выражеше, которое заключало бы всЪ возможныя соединения 
этихъ и величинъ, начиная отъ измёреня 0 до изыреня ‘я, 
включительно. Одоаельно, напр. полный полиномъ 4-й 
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степени относительно двухъ количествъ д иу будетъ : ах 
-Е ВУ 22? -- слу + су? + 42° 4у - а'зу? -- а"? 
- е24 - ехзу - 624? -- е"хуз -- е"у*. Спрашивается: 
изъ сколькихъ членовъ будетъ состоять полный полиномъ №-й 
степени, заключающий въ себЪ я величинъ ? 


Отв. Изъ Е членовъ. 


22. Сколько въ таковомъ полиномЪ останется членовъ, ког- 
да отбросимъ всЪ члены, раздЪляющиеся на &Р? 
(Уи м 2+ 3) 
се 2 с 
(У-Р-И (ИР 
1 


Отв. 


2 


23. Сколько въ ономъ же останется членовъ, когда отбро- 
симъ всЪ члены, раздфляюнцеся на 2? и 91? 


Отв. 


И ОМ ВС рвы (вор 
о му. 

(М— 9-1) (М— 9-2) (М—ч+ 3)... (М—ч-» 
И Е 


(М-—-р-—9-\) (И—р—9-2).... 
Ее 


24. Предполагая, что между и равно возможными случаями 
существуетъ 27% случаевъ, благопраятствующихь какому-нибудь 
событю , слЗдовательно ‘# — т неблагопр!ятствующихь ему. 
Спрашивается: какъ велика вЪроятность, что это событие 


случится или нЪтъ ? 


. т 
Отв. ВФроятность, что собыме случится = =, а вЪро- 


пт 
ятность противнаго =. 
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Что будуть означать эти выражения, когда 2% = 0? и ког- 
да Жи? 
25. Въ прежней берлинской лотерез изъ 90‘нумеровъ выдер- 
гивали на удачу 5, которые считались выигрышными. Спраши- 
вается: если кто-нибудь выберетъ по произволеню 12 изъ 
этихъ 90 нумеровъ п вс содержанияся въ оныхъ амбы, тер- 
ны, кватерны и квинты оставить за собою, то какъ велики 
будуть вЪфроятности, что онъ выиграетъ амбу, терну, кватер- 
ну или квинту? 
Отв. ВЪроятность амбы = >^; для терны == 
ватерны = 555, & ДЛЯ ЕВИНТЫ — туз. 


ДЛЯ 


26. НЪкто хот$лъ въ прежней берлинской лотерез изъ 90 
нумеровъ взять столько ерлыковъ, каждый въ пять нумеровъ, 
чтобы пять выигрышей навЗрное находились на одномъ изъ 
его ерлыковъ. Спрашивается: сколько онъ долженъ былъ всего 
взять ерлыковъ? сколько между этими ерлыками было такихъ, 
которые содержали только четыре выигрыша ? сколько ерлы- 
ковъ съ двумя и тремя выигрышами ? сколько ерлыковъ съ 
однимъ выигрышемъ ? и наконец сколько ерлыковъ на кото- 
рыхъ не было ни одного выигрыша ? 

Отв. Число ерлыковъ, которые онъ долженъ быль взять 
— 43949268; въ томъ числ было 425 съ кватернами; 35700 
съ тернами; 987700 съ амбами ; 10123925 съ простыми ВЫ- 
игрышами и наконецъ 32801517 пустыхъ. 


_э7. Какъ вЪроятность изъ 13 различныхь нумеровъ выдер- 
нуть 6 назначенныхь, содержится къ вЪфроятности изъ пикет- 
ной игры, состоящей изъ 32 вартъ, выдернуть 8 данныхъ, 
предполагяя, что какъ карты, такъ и нумера перемЪшаны 
надлежащимъ образомъ и выдергиваются на удачу? 

Отв. ВЪроятности содержался какь 11 къ 67425 (*). 


(°) Въ исчислени вфроятностей т$ игры почитаются одинаково выгод- 
ными, въ которымь, при одинаковыхь выигрытахь, вклады, помноженные 


25 
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28. Сколькими образами 40 различныхь шаровъ можно раз- 
льлить на двЪ кучи такъ, чтобы въ одной изъ нихъ было 38, 
а, ВЪ другой Т шаровъ ? 

(тв. 18643560 образами. 


29. Сколькими образами 21 различных шаровъ можно раз- 
дфлить на 3 кучки въ 3, Ти 11 шаровъ? 


7 


(тв. 42325920 образами. 


` 30. Сколькими образами 19 различныхъ шаровъ можно раз- 
дЪлить на 4 кучки въ 2,.4, 5 и 8 шаровъ? 
Отв. 523783260 образами, 


31. Сколькими различными образами можно изъ пикетной 
игры, состоящей изъ 52 картъ, выдернуть сперва 12, а по- 
томъ изъ остальныхь 20-ти еще 9 картъ? Или, что все то 
же, сколькими образами 82 карты можно раздЪлить на три 
части тавя, чтобы первая состояла изъ 12, вторая изъ 9, а 
третья изъ 11 карть ? 


Отв. 37924165406400 образами. 


32. Въ пикетной игр% каждый изъ играющихъ получаеть 
12 картъ, остальныя же 8 ‚остаются для прикупки. Спраши- 
вается : сколько различныхъ игръ можетъ быть при таковомъ 
раздЪлени картъ? 

Отв. 28443124054800. 


на вЪроятности соотвфтетвующихь имъ выигрышей равны между собою. 
Положимъ, что. кто-нибудь бъется объ закладъ изъ 13 нумеровъ выдер- 
нуть 6 данныхъ, а кто-либо другой бьется объ закладъ изъ 32 картъ вы- 
дернуть 8 данныхъ картъ, то, въ случа выигрыша, оба получаютъ оди- 
наковую ‘сумму; предиоложивъ, что игры обоихъ равно выгодны. Спрали- 
вается: въ какомъ содержанйи должны находиться ихъ вклады? — Отв. 
Вклады ихъ должны содержаться какъ 11 къ 67425, 
Примтьчанле переводчика. 
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33. Сколькими различными образами 52 карты могутъ раз- 
дЪлиться между четырьмя игроками въ вистъ? Или, что все 
то же; сколькими различными образами 52 карты могутъ 
быть раздЪлены на 4 равныя части, каждыя изъ 13 картъ? 


Отв. 8565126197851151797861440000 образами. 


34. Какъ велика вфроятность, что изъ 30 нумеровъ, взя- 
тыхъ въ прежней берлинской лотерез, выйдетъ ровно одинъ 
нумеръ ? 


или почти 1. 
35. Какъ велика вЪфроятность, что изъ этихъ взатыхь 30 
нумеровъ выйдуть ровно два? 


Отв. А 


50 


1100 1 
100 или немного боле 1. 

36. Какъ велика, вЪфроятность, что изъ этихь 30 нумеровъ 
выйдутъ ровно три? 


8 
или почти 38; 


37. Какь велика вфроятность, что всЪ вынимаемые иять 
нумеровъ будутъ заключаться въ этихъ 30 нумерахъ? 


1 
ИЛИ ПОЧТИ 308. 

38. Изъ перетасованной пикетной игры должно выдернуть 
на удачу 9 картъ; спрашивается: какъ векика вфроятность, 
что въ числБ выдернутыхъ картъ будутъ находиться ^5 опре- 
дфленной масти, напр. треховой? 


или почти |. 


39. Какъ велика вЪфроятность, что изъ 5 нумеровъ взя- 
‚тыхь въ прежней берлинской лотерзе, выйдутъ ровно 3 ну- 
мера ? 


2918 
Отв. зввзчзу ИЛИ ПОЧТИ 155. 


40. Какъ велика вЪроятность, что два событя; изъ кото- 
! 


ИС т 
рыхь вфроятность одного => а другаго = -=, случатся то 


и другое ? 


тит, 
== яго. Почему? 


41. Какъ велика вЪроятность, что три событя, которыхь 


! Ш 


т т ‹ 
относительныя. вфроятности суть а случатсяве три? 


пит’ т" 
ит! * 


и и" 
. т . т! 


1% 
% 


42. Въ урн находятся 25 шара, а именно: 6’ блыхъ, 
8 черныхъ и 10 красныхь;: изъ этой урны должно сперва, вы- 
нуть 7 шаровъ, а потомъ изъ остальныхь 17-ти еще три 
шара на удачу: Спрашивается: какъ велика’ вЪроятность, что 
первые 7 шаровъ будутъ красные, а послфдн1е 3 шара бу- 


дуть бЪлые? 


|< 


Отв. 1 озта: 


43. Сколько’ различныхь сыладокь (}ез, Ви) можеть 
произойти, бросая двЪ, три, четыре и вообще я косточекъ 
(предполагая, что оныя имЗють 6 граней)? 


Отв. Отъ’двухъ косточекъ 36, оть трехъ 216, отъ четы- 
рехъ 1296 и вообще отъ и косточекъ 6“ выпадокъ. 


44. Какъь велика вЪроятность, четырью косточками бросить 
4 равныя очка? 
1 
Отв. т. 
45. Какъ. велика вФроятность тремя’ косточками бросить 
пап, т. е. два равныя очка (не болЪе)? 


| 
Отв. 15. 
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46. Какъ велика вЪроятность, четырью косточками бро- 
сить два равныя очка, не болЪе, и такъ, чтобы на осталь- 
ныхь двухъ косточкахъ были не равныя очки? Какъ велика 
вфроятность, при тЪхъ же условяхъ, для пяти, шести и семи 
косточекъ? Наконецъ, какъ велика, эта, оо ДЛЯ ВОСЬМИ 
косточекь? — 


Отв. Для четырехъ косточекъ искомая ОРЛА = $, 
для пяти косточекъ = 25, для шести = +255, для семи == 2%, 


ДЛЯ ВОСЬМИ —= 0, т, ег эщотв случай. невозможенъ. 


47. Какъ велика вЪроятность, четырью косточками бросить 
терну, т. е. три равныя очка, не боле? 


Отв. 5. 


48. Какъ велика вфроятность, наятью косточками бросить 
три равныя очка, не болфе, и такъ,. чтобы на остальныхъ 
двухъ косточкахъ были неравныя очки? Какъ велика вЪроят- 
ность, при тЪхъ же условяхъ, для шести, семи и восьми 
косточекъ? Наконецъ, какь велика эта вЪроятность для де- 
сяти косточекъ? 


Отв. И пяти косточекъ искомая вЪроятность = 52 


* 
у?) 


хи шести == также’ -25, для семи —= 172, для восьми 


325; ДЛЯ девяти == 0, т. е. этотъ случай невозможенъ 


49. Что вЗроятнЪе: тремя косточками бросить двЪ шестерки, 
или изъ стасованной пикетной игры выдернуть на удачу три 
карты одной масти? 


Отв. Первое вЪроятнЪе, и вЪроятность перваго случая 
относится къ вфроятности втораго какъ 755 къ 504. 


50. Что вФроятнзе: двадцатью косточками бросить ровно 
8 одинаковыхъь очковъ и при томъ такъ, чтобы на осталь- 
ныхь косточкахъ были неравныя очки, или изъ перетасован- 


о 


ной колоды, состоящей изъ 52 картъ, ‘выдернуть 5 одина- 
ковой масти? | 


``“, 


Отв. Второй случай вЪроятнфе, и вЪфроятность втораго 
случая содержится въ вфроятности перваго какъ 1259712 къ 


104125 или почти какъ 12 къ Г. 


Въ вышеупомянутыхь сочиненяхь Хрисийани, `Флюренкура 
и Тетена’ заключается нЪсколько и о вычисленми вЪроятно- 
стей, преимущественно въ отношеши къ смертности. Особен- 
ное сочинен!е по этой части есть: «Са]си] 4ез ргораф 63» раг 
Басдиеу, написанное весьма ясно и сверхъ того, Я 
лагающее въ читателв обширныхь познанй. 


СМЪШАННЫЯ ЗАДАЧИ. 


1. Изъ игры, состоящей изъ 32 картъ, выдергиваютъ $ 
карты, на каждую изъ нихъ ‘кладуть столько картъ, чтобы 
всегда сумма очковъ на выдернутой картЪ, сложенная съ чис- 
ломъ положенныхъ на вее картъ, составляла 15; поел% этого 
осталось еще 8 картъ; спрвшивается: чему равна сумма оч- 
ковъ на первыхъ выдернутыхъ трехъ картахъ? 

Отв. 24. 


2. Изъ игры, состоящей изъ а варть, выдергивають и 
картъ, на каждую изъ оныхъ кладутЪ столько картьъ, чтобы 
всегда, сумма очковъ на карт$, лежащей внизу, и число картъ, 
лежащихъ на одной, составляла сумму $. Посл этого остается 
еще х картъ; спрашивается: чему равна сумма очковъ на. 
первыхъ выдернутыхь и картахъ? 


Отв. из Ти тг— а. 


‚3. Нфкто купиль кусокь сукна, и заплатиль на’ каждые 5 
аршинъ. 70. руб.; продавая же это сукно, онъ за каждые 11 
аршинъ ‚‹ получиль 160. рублей, чрезъ что имЪетъ по этой 
продажЪ 240 рублей барыша. Спрашивается: сколько аршинъ | 
было въ кускЁ? 
Отв. 440. 


4. Два путешественника, отправляясь въ путь взяли съ 
собою девегъ: 4 100 рублей, а В 48 рублей. Дорогою на- 
пали на нихъ разбойники и отняли у каждаго нЪкоторую 
часть ихъ денегъ; но хотя у А отняли вдвое болфе чфмъ у 
В, у него все-таки осталось втрое болфе чБмъ у В. Спра- 
шивается: сколько у каждаго изъ нихъ отняли? 

Отв. У А 88, у В 44 рубля. 


5. Переплетчикь продаетъ мнф дв переплетенныя книги 
чистой бумаги, одну, содержашую 48 листовъ, за 14 рублей, 
а другую, содержашую 78 листовъ, за 19 рублей. Переплетъ 
и бумага въ обфихъ книгахъ одинаковы. Спрашивается цЪна 
переплета? 


Отв. 6 рублей. 


6. 156 рублей должно раздзлить между 16 мальчиками со- 
образно ихъ лЬтамъ такъ, чтобы каждый старпий получиль 
одною и тою же суммою болфе, чфмъ слБдующйй за нимъ 
младиий. Если, при таковомъ раздфл, самый младиий полу- 
читъ 6 рублей, то спрашивается: какъ велика сумма, которую 
каждый старший получаеть болфе чВмъ предъидущй младиий? 
Й сколько получить самый старний изъ нихъ? 

Отв. 50 конеекъ и 13 рублей`50 копеекъ. 


7. Долеь въ 2363 рубля долженъ быть уплаченъ въ 34 
термина такъ, чтобы въ каждый терминъ должникъ уплачи- 
валъ 3 рублями боле чЪмъ въ предъидущий. Спрахнивается: 
сколько онъ долженъ заплатить въ первый терминъ ? 

Отв. 20 рублей. 


4 
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8. Бассейнъ, который посредствомъ двухъ отверст!й на- 
полняется водою въ 12 минутъ, могъ бы посредствомъ одного 
только изъ. этихъь отверстй быть наполненъ въ 20 минутъ. 
Спрашивается: сколько потребно времени для наполнения бас- 
сейна посредствомъ другаго только отверстя? 


Отв. 30 минутъ. 


9. НЪкто за 18 рублей купиль нЪФкоторое число яблокъ и 
грушъ, и ему обошлись 4 яблока, въ 1 рубль и 5 грушъ также 
въ 1 рубль; послВ этого онъ уступилъь своему пр1ятелю по- 
ловину купленныхъ имъ яблоковъ и треть грушъ, и получиль 
отъ него за это 8 рублей, которые самъ заплатилъ за нихъ. 
Спрашивается: сколько онъ самъ купиль яблокъ и грушъ? 


Отв. 48 яблокъ и 30 грушъ. 


10. Найти такое число, что если бы приложили оное по- 
степенно къ числамъ 15, 27 и 45, то получили бы три числа, 
_которыя должны находиться въ геометричеекой пропорщи? 


Отв. 9. 


11. Найти первые три члена двухъ прогресай, ариемети- 
ческой и геометрической, по слБдующимъ признакамъ: сумма 
всЪхъ шести членовъ равняется 96; сверхъ того, первый 
членъ ариеметической прогресеи содержится въ первомъ 
членф геометрической 2 раза; второй членъ ариеметической 
прогрессли содержится во второмъ член геометрической 3 
раза, а трей -членъ ариеметической содержится въ треть- 
емъ членЪ геометрической прогрессе 6. разъ? 


Отв. 3, 6,`9. и.6,:18, 54. 


12. А, В, С желаютъ купить картину, но ни одинъ изъ 
нихъ не имфетъ при себф денегъ, потребныхъ на эту покупку. 
Чтобы каждый изъ нихЪъ могъ купить одинъ эту картину, то 
А. просить у Ви 0 половину ихъ денегъ; В просить у 4 
и С третью часть ихъ денегъ; а С проситъ у Чи В четвер. 


/ 
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тую часть ихъ денегъ. Спрашивается: сколько у каждаго изъ 
нихъ было при себф денегъ, и чего. стоить картина, если 
известно, что эти три особы имфли при себф только одни 
четвертаки? 


Отв. Картина стоить 17 рублей, и въ этомъ случав у А 


было 5, у В 11, зубС 13 рублей; или картина стоитъ 34 
рубля иу А было 10, у В 22, зу С 26 рублей: или и т. д. 


18. Патеро: А, В; С, О,_Е издержали вмЪстЪ въ трактирЪ 
нЪкоторую сумму, и ‘уплату этой суммы хотфли поручить 
одному изъ: нихь; но, при счетз четвертаковъ, которые: каж- 
дый изъ нихь имфль при себ (меньшей ‘монеты у. ‘нихъ’ не 
было) оказалось, что ни одинъ не въ состояви заплатить 
всей суммы. Если же хотятъ, чтобы одинъ изъ нихъ запла- 
тиль всю сумму, то должны сложиться слдующимъ образомъ: 
А долженъ получить отъ каждато четвертую часть его денегъ, 
или В пятую, или С шестую, или Г) седьмую или Ё восьмую 
часть. Спрашивается: сколько они издержали, и сколько каж- 
дый изъ нихъ имфльъ при себЪ четвертаковъ? 


Отв. Они издержали по-крайней-м$рЪ 879 рублей, и въ 
этомъ случа у А было 319, у В 459, у (С 543, УП 599, 
ау Е 639 рублей; или ит. д. Е 


14. НЪсколько незнакомых между собою 0особъ хотЪли 
сдБлать на обпий счетъ путешествле и наняли для этого ка- ^ 
рету за 342 рубля. Доротою трое изъ нихъ ушли, чрезъ что 
каждый изъ остальныхъ долженъ былъ заплатить 19 рублями 
болЪе того, что прежде приходилось на его долю. Спраши- ^ 
вается: сколько въ этомъ обществ было первоначально 
особъ? 


Отв. 9. 


15. Слитокъ золота’ проданъ съ ‘убыткомъ за 420 рублей; 
если бы этотъ‘слитокъ продали’за`570 рублей, то въ этомъ 
случа барышъ быль бы вчетверо болфе убытка, понесен- 
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наго, при продажЪ этого слитка, за 420 рублей. Спрашивается: 
чего стоиль слитокъ самому о 


Отв. 450 рублей. 


16. Восемь лошадей въ продолжени 7 недфль вытравили 
лугъ, состояний изъ 400 квадратныхъ саженей, такъ-что не 
только съЪли траву, бывшую на немъ вначалЪ, но иту, ко- 
торая выросла въ продолжен этого времени. При одинако- 
вомъ кормЪ девять лошадей въ 8 недЪль вытравили лугъ, 
состоящий изъ 500 квадратныхъ саженей. Спрашивается: 
сколькими лошадьми лугъ, состояшай изъ 600 квадратныхъ 
саженей, будетъ вытравленъ въ 10 нед$ль? 


Отв. 8. 


17. НЪкто, умирая, оставлялъ беременную жену и въ ду- 
ховной о наслВдствЪ капитала его, простиравшагося ло 9000 
рублей, завЪщалъ: что если жена родитъ сына, то онъ дол- 
женъ получить изъ капитала втрое болфе матери; если же 
родится дочь, то она должна получить вдвое менЪе матери. 
Вскорв посл смерти завЪщателя жена его родила близне- 
цовъ, сына и дочь. Спрашивается: какъ должно раздЪлить 
капиталь въ этомъ. случа? 


Отв. Мать должна получить 2000, сынъ 6000, а дочь 
1000 рублей. 


18. Одинъ путешественникъ, отправившись изъ нзкотораго 
мЪста, въ первый день дЗлаеть одну милю, во второй двъ, 
въ третй три, «въ четвертый четыре, и т. д. въ этой же 
прогресс. Пять дней спустя, изъ того же м$Ъста, отправляется 
другой путешественникъ, по тому же направленю и дфлаетъ 
ежедневно 12 миль. Спрашивается: въ который день, послЪ 
отъфзда первато путешественника, второй догонит его? 

Отв. Въ восьмой день; и если они будуть продолжать 
свое путешествие по НИ то вторично въ пятнадцатый 
день. 


19. Пусть первый путешественникъ, въ предъидущей за- 
дач, въ первый день дфлаетъ @ миль, въ каждый же слф- 
дующий 4 милями болфе чЪмъ въ предъидущий. Пусть вто- 
рой путешественникъ отправится # дней спустя и ежедневно 
дЪлаетъ 6 миль. Спрашивается: чрезъ сколько дней второй 
догонитъ перваго? | 


— (2а — 5 —а- 2а — 5 — а)? — 86ап 
От. Чраь = бо СИ а" вы 
дней. О 

20. Найти два числа, которыя бы им$ли то свойство, чтобы 
произведеше ихъ равнялось суммЪ этихъ же чиселъ, и чтобы 
сумма чиселъ, сложенная съ суммою квадратовъ ихъ, соета- 


вила 1532 


Отв. Зи 3. 


21. Одного пастуха спросили, сколько у него овецъ? 
Онъ отвфчалъ: если буду считать своихъ овецъ по 4 или по 
6 или по 9, то каждый разъ останутся лишнихъ 3 овцы; если 
же буду ихъ считать по 7 или по 13, то каждый разъ оста- 
нется 1 овца; когда же буду ихъ считать по 11, то останется. 
7. Спрашивается: сколько у него было овецъ? 


Отв. 183 или 36219, или и т. д. 


22. Два канонира наполнили вмЪстЪ 1000 патроновъ и 
пздержали пороха поровну. Одинъ изъ нихъ говоритъ дру- 
гому: если бы я наполнилъь столько цатроновъ, сколько ты, 
то издержалъь бы 18 хунтовъ пороха. На это другой отв$- 
чалъ ему: если бы я наполниль столько патроновъ, сколько 
ты, то издержалъ бы 8 хунтовъ пороха. Спралиивается: сколько 


патроновъ каждый изъ нихъ наполнилъ и сколько’ издержаль 
пороха? | | 


Отв. Первый наполниль 400, а второй 600 патроновъ, в 
каждый издержаль 12 Фунтовъ пороха. 
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25. Чрезъ сколько времени’ 1 рубль, будучи отданъ въ 
ростъ по 5 процентовъ, считая проценты на проценты, воз- 
растетъ до 1000. рублей? 


Отв. Между 141 и 142 годами. 


24. НЪкто имЪетъ бочку вина въ 100 ведеръ, изъ кото- 
рыхъ каждое стоитъ 1 рубль 50 копеекъ. Изъ этой бочки 
онъ отливаеть одно ведро и доливаетъ бочку водою; когда 
вода см шалась съ виномъ, онъ опять отливаетъ одно ведро 
и доливаетъ бочку водою. ‘Спрашивается: ‘сколько разъ онъ 
долженъ это повторить, чтобы наконецъ ведро смЪеи стоило 
1 рубль. 


Отв. 40 до 41 раза. 


25. Разложить 70 на таюмя три части, чтобы сумма про- 
` изведенй‘ первой части на 7, второй на 8, а третьей на 9, 
равнялась 561? 


Отв. 1, 67, 2; или 2, 65, 3; или 3, 63, 4; или и т. д. 


26. Учитель задалъ ученику перемножить между собою нЪ- 
которыя два числа, изъ, которыхъ одно было 75-ю болЪе дру- 
гаго. По окончами умножевя ученикъ долженъ быль сдЪ- 
лать повфрку и произведеше раздЪлить на меньшаго’ множи- 
теля, отъ чего получилъ въ частномъ 227, а въ остатЕ$ 113. 
Учитель ‘нашель, что умножеше было ‘сдЗлано невфрно, и 
приказаль ‘исправить’ ошибку. Когда ученикъ нашель эту 
ошибку, то сказалъ учителю, что ‘онъ при’ умножени ошибся 
единицею; учитель же отвЗчалъ, что онъ ошибея не единицею, 
а цЪлою тысячью. Спрашивается: каюя числа ученикъ, пере- 
множилъ между собою? 


Отв. 159 и 234. 
27. Въ нЪкоторомь разсолЪь вЪсь воды = а, въЪеь соли 


Ь Я - 
ОДЕН Спра 


—6, слфдовательно содержанле разеола == 
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шивается: сколько къ этому разсолу должно прилить воды, 
чтобы содержаюте его было == 0? 
ь 
Отв. ка (а = 5). Единица вЪеа одинаковаго съ едини- 


пею вЪсовъ а. и 6. 


Ь 
Что будеть означать это выражеше, когда, р ха-ь, 


Ь 
а 


28. НЪкоторое вещество А въ р’разъ тяжелЪе воды; дру- 
гое вещество В въ р' разъ тяжелзе воды; спрашивается: 
сколько должно соединить втораго вещества съ кускомъ пер- 
ваго вещества, вфсомъ — д, чтобы плотность составленнаго 
такимъ образомъ т$ла была р" разъ болЪе плотности воды, 
предполагая, что величина р" заключается между ри р? 

Отв) 

РР —Р) 
же самая, какъ и для 0. 


Въ этомъ выражени единица вЪеа та. 


29. Свинецъ въ 11,324 разъ тяжелфе воды; вЪсъ воды со- 
держится къ вфсу пробковаго дерева какъ 1 къ 0,24, а къ 
вЪсу еловаго дерева какъ 1 къ 0,45. Спрашивается: сколько 
пробковаго дерева должно соединить съ кускомъ свинца въ 
60 Фунтовъ, чтобы составленное такимъ образомъ тЪло вЪ- 
сило столько же, сколько кусокъ еловаго дерева равнаго объ- 
ема, слБдовательно, чтобы могло плавать ? 

Отв. 65,846 Фунтовъ. 


30. Означимъ чрезЪ № и х двЪ величины, зависяшя одна 
отъ другой такъ, что еели дадимъ количеству 2, ю опред- 
ленныхъ величинъ а, а’, а", а", ес. то величина  приметъ 
п. соотвтствующихъ опредфленныхь величинъ с, с’, с", с", ес. 
Спрашивается: какъ величину @ выразить полиномомъ по сте- 
пенямъ л такъ, чтобы ланныя услов1я были удовлетворены? 

Отв. Положимъ. = А -- Вх - Ох? + Ох? -- Е“ -|...... 
-- 9—1; потомъ, подставляя посл довательно вмЪето %# и 

26 
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х соотвЪтетвующия имъ величины с; @; с, а; с" азс", а"; 
еёс., получимъ и уравнешй, изъ которыхъ продается коэ- 
а ВО ОН 


31. Пусть будеть % величина, зависящая отъ двухъ дру- 
гахъ ди у. Положимъ, что, для опредфленныхъ значений д и 
у, наприм$ръ д = а, у == В, должны имфть = с; также 
до. — би сир, 
4 = с" ит. д. Спрашивается: какь величину % выразить 
полиномомъ, простирающимеся по степенямъ хи Я (смотри 
стр. 287). 


Отв. Положимъ # = А + Ба -- Ву-| 02? -- Оу + С? 
-- 0х? -- Пу + ев. и напишемь во второй части этого 
уравнен1я столько членовъ, сколько имЪется системъ для ве- 
личинъ #, хи; потомъ будемъ подставлять вмЪсто #, хиу 
каждую систему имъ соотвфтствующихь величинъ, именно: 


ев в: с И а", 6", ес., то получимъ столько урав- 


ненй, сколько а для опредфлевя коэфищентовъ 4, 
В, ВБ, 00:0", Ъ, 1, еб.; слВдовательно  опредФлимъ 
эти коэфхишенты. | 


’ 
32. Пусть будетъ % величина, зависящая отъ трехъ другихъ 
х, у иг. Положимъ; что для опредзленныхъ значевй х, у и д, 


наприм$ръ х = а, у = 6, т; 

также для д = а, у =, 2 = с будеть ф =; длях 
, 

ани = ба, № — вит д. Опрашивается: кавъ 


величину # выразить полиномомъ простирающимсея по степе- 
НЯМЪ д, Ч Из? 


Отв. м ия — Вх т Ву -Ё В". Сл - С’. 
НЕ се ое Е 0" ра Риз Ри 


—{ ес. п мы поступать какъ въ предъидущихь двухъ 
задачахъ. 


Подобнымъ` образомъ. надлежало бы поступать, если’ бы 
имфли большее число величинъ и нФсколько  соотвЪтствую- 


5 ЗО 


щихъ имъ значений. Эти задачи, употребляются съ большою 
пользою какъ въ ФизиЕВ, такъ и во всфхъ частяхъ приклад- 
ной Математики. ОнЪ также служать основашемъ многихъ 
аналитическихь методъ и Формулъ, служащихъ для интерпо- 
лировани. 


33. Найти такое число, что если умножимъ оное на тва- 
дратъ другаго числа, единицею меньшее искомаго, то произ- 
ведене должно быть == 1? 


Отв. Искомое число опредЪляется уравненшемъ 2х3 — 24? 
—-х—1 == 0; это уравнене имфетъ только одинъ воЗ- 
можный корень, равный 1,7548.. 


34. Чему равняется непрерывная, до безконечности про- 


стирающаяся дробь 


ыеЕи. "би 


Отв. 


35. Чему равняется непрерывная, безкопечная дробь 


/ 


36. Чему равняется непрерывная дробь, подобная прелъ- 
идущей, въ которой, вмЪето` пер1одла частныхъь чих, имфемъ 
пер1одъ частныхь 0, ии $? 


оз - И за) 
(а" —- у) 


Отв. 
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37. Чему равняется подобная - непрерывная дробь, въ кото- 
рой перодъ частныхъ будеть 4, и, $, № 


— а-я и [(изе-Н аа я-2) 1—4]. 
Отв. 2 (атз-На-з) т 2 (973-49-) 


Какъ опредфлить законъ подобной пер1одической непрерыв- 


_ной дроби, при большомъ числЪ отличныхь между собою 


частныхъ ? 


> 


358. Найти такую геометрическую ‘пропорцио, въ которой 
бы сумма среднихь членовъ равнялась а, сумма крайнихъ 


была — 6; а сумма четвертыхъ степеней всЪхъ четырехъ чле- 
НновЪ — с? 


Отв. Означая чрезъ 4 разность двухъ среднихъ членовъ, 
будемъ имфть 4 = И [-—а* — 20° 2 И (С И 2а25?)\, 
искомая же и есть слЪдующая: 

—И 6—4 -- 2] :+@—9 = 
+: ШИ 62 —4* +4). 
39. Найти такую геометрическую пропорпю, въ которой 


бы сумма всеЪхъ членовъ равнялась а, сумма квадратовъ ихъ 
была —= 6, а сумма четвертыхъь степеней = с. 


ыы >. 
га 


Отв. Означая чрезъ р произведеве прайнихь, а слБдова- 
тельно и произведеше среднихъ членовъ, а чрезъ 4 разность 
между суммою крайнихъ и суммою среднихъ членовъ, полу- 
чимъ р =52=И (ем) на—и (5% 
= 82 — а?). Искомая же пропоршя есть слфдующая 
$ 9—9-И (а—@-—16р)] : 1 [а-Н9--М (аа —16р))= 
Е о-На-НИ (а--а)—165)] : + (—а-НИ (@а—@*—16р)]. 


40. Должникъ обязанъ суммы @, а', а', а", ее. уплатить 
въ термины я, и, и", и", ес.; но онъ За весь долгъ 
ааа’ а" - ее. заплатить вдругъ. Спрашивается: 
по прошествии какого времени онъ долженъ это исполнить, 


/ 


| 
| 


| 
| 
| 
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если будемъ считать по р процентовъ на сто и возьмемъ въ 
соображене проценты на проценты? 


Отв. Овналая чрезъ 6, и’, №", и", ее. истинныя доетоин- 
ства этихъ уплатъ въ термины, такъ-что 


с о А 
ш = (1+2), в Е (+ № — (1 ) ь 
еёс., то’ выражене: 
105 (аа а’ а" - ес.) — 105 (ши -иш" ше" ею. 
108 (100 +2) —2 ‚ 

будетъ искомое время. (Единица времени одинакова съ тою, 
посредствомъ которой выражены величины и, #', и", и", ес.) 

41. НЪкто долженъ 40000 рублей; но такъ какъ онъ не 
можетъ уплатить этого долга вдругъ, то онъ согласится съ 
своимъ кредиторомь уплачивать ему въ концЪ каждаго года 
по 2500 рублей, и считать по 5 процентовъ на сто. Когда 
онъ вычислилъ время въ которое весь его долгъ будетъ упла- 
ченъ, то нашелъ, что въ концф послфдняго года ему не 
придется заплатить 2500 рублей, а немногимъ мене. Сира- 
шивается: сколькимъ менфе если будемъ считать и проценты 
на, проценты? 


Отв. 31,88 рублемъ менЪе. 
42. Найти четыре числа, которыя бы имфли слЪдуюная 


свойства: сумма ихъ должна быть == а, сумма квадратовъ 
ихХЪ = 6, сумма двфнадцати произведенй, которыя получатся, 


’ вогда каждое изъ искомыхъ чиселъ умножимъ на квадратъ 


другаго = с, а сумма шести произведен, которыя получат- 
ся, когда квадратъ каждаго числа умножимъ на квадратъ дру- 
тато — 4? 


Отв. Сумма произведенй искомыхъ четырехъ чисель, взя- 
„гыхъ по-два — 1 (а? — 6); сумма ихъ произведенй по три 
—\ (24° — 6 — 26); а произведеше веЗхъ четырехъ — эх 


2 А 


р = 90 — 
(а* + 24? — 36? — 8а6 + 124). Слфдовательно искомыя 
‚ четыре числа опредФлятел изъ уравневшя:. 
- д — аа ЕТ (49° — 6) г - т (43 — 96—26) #-| 
т (@4 - 2426 — 36? — вас + 124) = 0. 


43. Найти четыре числа по слфдующимъ признакамъ : сум- 
ма ихь — а; сумма ихъ квадратовъ = 6; сумма кубовъ 
— с; а сумма’ четвертыхьъ степеней = 4? 


Отв. Сумма произведенй искомыхъ четырехь чиселъ, взя- 
тыхъ по-два = 1 (2—0); сумма произведевй ихъ по-три 
= # (4 — 36 - 26); а праизведене всфхъ четырехъ = № 
(44 — 6а?6 - 36? - 8ас — 6). Сл$довательно искомыя чие- 
ла будуть корни уравнений : 

д = Чат (4—6 фт - 3а6 -- 26) х 
В -ь (44 — 6426 - 362 - 8ас — 64) = 0. 
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